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1. PLEC DE PRESCRIPCIONS GENERALS

1.1 OBJECTE

Aquest plec de prescripcions técniques particulars té per objecte en primer lloc estructurar I’organitzacio
general de I’obra; en segon lloc, fixar les caracteristiques dels materials a emprar; igualment, establir
les condicions que ha d’acomplir el procés d’execucié de les unitats d’obra; gestié dels residus i per
ultim, organitzar el mode i manera en que s’han de realitzar els amidaments i abonaments.

1.2 ABAST

El present plec s’aplicara per a la construccio, control, direccioé i inspeccié de les obres corresponents al
“CONTRACTE MIXT DE XARXA VERDA DE MOBILITAT SOSTENIBLE DEL DELTA DE L’EBRE. EL
PASSEIG DEL CARRILET- DELTEBRE”.

1.3 INSTRUCCIONS, NORMES I DISPOSICIONS APLICABLES

Per a totes les obres objecte d'aquest contracte seran d'aplicacio, en el seu cas, com a supletories i
complementaries de les contingudes en aquest Plec de Condicions Técniques Particulars, les
disposicions que a continuacié s’enumeren amb tots els complements i les modificacions posteriors
qui siguin d’aplicacié, sempre que no modifiquin ni s'oposin a alldo que en ell s'especifica.

1.4 NORMES QUE CONSTITUEIXEN EL PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES
GENERALS

. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA OBRAS DE CARRETERAS Y PUENTES
de la Direccié General de Carreteres i Camins Veinals (PG-3/75). Aprovat per I’ Ordre Ministerial de 6
de febrer de 1976 (BOE 7/07/76).

. ORDRE MINISTERIAL de 28 de setembre de 1989 per la qual s’aprova la modificacié de I'article 104 del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes.

. ORDRE MINISTERIAL de 27 de desembre de 1999 per la que s’ actualitzen determinats articles del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relatius a
Conglomerants hidraulics i lligants hidrocarbonats.( BOE 22/1/00).

. ORDRE FOM 475/2002, de 13 de febrer, per la que s’actualitzen determinats articles del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relatius a formigons i acers.

. ORDRE FOM 1382/2002, de 16 de maig, per la que s’actualitzen determinats articles del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relatius a la construccio
d’explanacions, drenatges i fonaments.

. ORDRE FOM 891/2004, d’1 de marg, per la que s’actualitzen determinats articles del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relatius a ferms i paviments
(BOE 6/04/04, correcci6 d’errades BOE 25/05/04).
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. INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL, EHE, aprovada pel RD 2661/98, de

11 de desembre (BOE 13/01/99), modificada pel RD 996/99, de 11 de juny (BOE 24/06/99).

. REAL DECRETO 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la “Instruccion de acero estructural
(EAE)”.

+  CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.

1.4.1NORMATIVA COMPLEMENTARIA

VIALITAT

. NORMA 3.1-IC, TRAZADO, de la Instrucciéon de Carreteras aprovada per I’'Ordre de 27 de desembre de
1999. (BOE 2/02/00), modificada parcialment per I’Ordre de 13 de setembre de 2001 (BOE 26/09/01).

. NORMA 6.1-IC, SECCIONES DE FIRME, de la Instruccion de Carreteras aprovada per I'Ordre
FOM/3460/2003, de 28 de novembre. (BOE 12/12/03).

. LLEI 7/93, de 30 de setembre, de Carreteres de Catalunya (BOE 3/11/93), amb les modificacionsdels
articles 6,12,14,15,i 16 realitzades per la LLEI 21/01, de 28 de desembre de Mesures Fiscalsi
Administratives i les modificacions dels articles 18 a

18.9 i 19 realitzades per la Llei 6/05, de 2de juny de Modificacié de la LLEI 7/93, del 30 de setembre.

. DECRET 293/03, de 18 de novembre, per el que s’aprova el Reglament General de Carreteresde
Catalunya (DOGC 10/12/03).

. DECRET 130/98, de 12 de maig, per el que s’estableixen Mesures de prevencié d’incendisforestals en
les arees d’influéncia de les carreteres (DOGC 9/06/98).

. ORDRE de 18 de desembre de 1992 per la que s’aprova la Instruccié per la recepcio de calg enobres
d’estabilitzacié de sols. RCA-92.

. RECOMENDACIONES PARA EL PROYECTO DE INTERSECCIONES. Direccion General de Carreteras.
Gener 1967.

XARXA DE DRENATGE

. NORMA 5.2 -IC, DRENAJE SUPERFICIAL de la Instruccion de Carreteras aprovada perl’Ordre de 14 de
maig de 1990 (BOE: 23/5/90).

SENYALITZACIO | BARRERES.

. NORMA 8.1-IC, SENALIZACION VERTICAL, de la Instruccién de Carreteras aprovada perl’Ordre de 28
de desembre de 1999.

. NORMA 8.2-IC, MARCAS VIALES, de la Instruccion de Carreteras aprovada per I’Ordre de 16de juliol de
1987. (BOE 4/08/97) i correcci6 d’errors (BOE 29/9/87).

. CATALOGO DE SENALES VERTICALES DE CIRCULACION toms | y Il del Ministeriode Obras Publicas y
Transportes afio 1992. Tom | Caracteristiques dels senyals Tomo lICataleg i significat dels senyals.

. NORMA UNE referents a caracteristiques dels materials, dimensions i métodes d’assaigdels elements
utilitzats per la senyalitzacié i seguretat vial.

SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL.

Llei 31/1995, de 8 de novembre de PREVENCIO DE RISCOS LABORALS. (BOE10/11/95), incloses les
modificacions introduides per la Llei 54/2003, de 12 de desembre,de Reforma del marc normatiu de la
Prevencio de Riscos Laborals (BOE 13/12/95).
. Reial Decret 171/2004, de 30 de gener, per el que se desenvolupa I’article 24 de laLlei 31/1995, de 8 de
novembre, de Prevencio de Riscos Laborals, en matéria decoordinacié de activitats empresarials.
(BOE 31/01/04).

. Reial Decret 1627/1997, de 24 de octubre, por el que s’estableixin DISPOSICIONSMINIMES DE
SEGURETAT | SALUT EN LES OBRES DE CONSTRUCCIO. (BOE25/10/97).

. Reial Decret 39/1997, de 17 de gener, pel que s’aprova el Reglament dels Serveis dePrevencio i

modificacié posterior pel Reial Decret 780/1998, de 30 de abril.

. Reial Decret 485/1997, de 14 de abril, sobre Disposicions Minimes en Matéria deSenyalitzacié de

Seguretat i Salut en el Treball. (BOE 23/4/97).
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. Reial Decret 486/1997, de 14 de abril, por el que se estableixin les Disposicions Minimes deSeguretat i
Salut en els Llocs de Treball. (BOE 23/4/97).

. Reial Decret 487/1997, de 14 de abril, sobre Disposicions Minimes de Seguretat i Salutrelatives a la
manipulacié manual de carregues que suposin riscos, en particulardorsolumbars pels treballadors.
(BOE 23/4/97).

. Reial Decret 773/1997, de 30 de maig, sobre Disposicions Minimes de Seguretat i Salutrelatives a la
utilitzacio pels treballadors de equips de proteccié individual. (BOE 12/6/97).

. Reial Decret 1215/1997, de 18 de juliol, pel que s’estableixen les Disposicions minimes deseguretat i
salut per a la utilitzacié pels treballadors dels equips de treball i modificaciéposterior pel Reial Decret
2177/2004, de 12 de novembre, en matéria de treballs temporals enaltura.

. Reial Decret 1316/1989, de 27 de octubre, sobre Proteccié dels treballadors davant els riscosderivats
de la seva exposicié al soroll durant el treball. (BOE 2/11/89) Correccié d’errors (BOE9/12/89 i BOE
26/5/90).

. Reial Decret 1407/1992, de 20 de novembre, per el que es regulen les Condicions per lacomercialitzacié
i llibre circulacié intracomunitaria dels equips de proteccié individual.(BOE 28/12/92). Correccio
d’errades (BOE 24/2/93)i modificacions introduides per I’Ordre de 16de maig de 1994, Reial Decret
159/1995 de 3 de febrer, Ordre de 20 de febrer de 1997 i lainformacié complementaria de la Resolucio
de 25 d’abril de 1996 de la Direccion General deCalidad y Seguridad Industrial.

. Real Decreto 614/2001, de 8 de juny, sobre Disposicions minimes per a la proteccio de la salud i
seguretat dels treballadors davant el risc eléctric. (BOE 21/06/01).

. RESOLUCIO, de 26 de juliol de 2002, de la Direccién General de Trabajo, per la que es disposala
inscripcio en el registre i la publicacié del CONVENI COL-LECTIU GENERAL DEL SECTOR DELA
CONSTRUCCIO 2002-2006. (BOE de 10/8/02).

NORMATIVA AMBIENTAL REFERENT A TRANSPORT | GESTIO DE RESIDUS. NORMATIVA GENERICA DE
GESTIO DE RESIDUS.

EUROPEA

. Directiva 2006/12/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 5 d’abril, relativa alsresidus.

. Directiva 91/689/CEE del Consell de 12.12.1991, relativa als residus perillosos.

ESTATAL

. Ley 10/98, de 21 de abril, de residuos, modificada por la Ley 62/2003.

. Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento parala ejecucion de la Ley
201/1986, basica de residuos toxicos y peligrosos.

. Modificada por el Real Decreto 952/1997, de 20 de junio.

AUTONOMICA

. Llei 6/1993, de 15 de juliol, reguladora dels residus, modificada per la Llei 15/2003,de 13 de juny.

. Llei 20/86, de14 de maig, basica de residus toxics i perillosos.

. Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de laconstruccid, modificat
pel Decret 161/2001, de 12 de juny.

NORMATIVA APLICABLE ALS GESTORS DE RESIDUS. ESTATAL
. Decisién del Consejo de 19 de diciembre de 2002, admision de residuosvertederos

AUTONOMICA
. Decret 1/97 sobre disposicio del rebuig dels residus en diposits controlats.

. Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre procediments de gesti6 de residus.

. Decret 115/1994, de 6 d’abril, regulador del Registre general de gestors de residusde Catalunya, creat
per I'article 19 de la Llei 6/1993, de 15 de juliol, reguladoradels residus.

NORMATIVA APLICABLE AL TRANSPORT DE RESIDUS. EUROPEA

. Reglament 1013/2006 del Parlament Europeu i del Consell de 14 de juny de

2006, relatiu al trasllat de residus.

. Reglament CEE/259/93 del Consell de 01/02/1993, relatiu a la vigilancia i control delstrasllats de residus
a l’interior, i a I’entrada i sortida de la Comunitat Europea.
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AUTONOMICA

. Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre procediments de gesti6 de residus.
NORMATIVA APLICABLE A LA DEPOSICIO DE RESIDUS. EUROPEA

. Directiva 99/31/CE del Consell, de 26 d’abril, relativa a ’'abocament de residus.

ESTATAL
. Real Decreto 1481/2001, de 27 de desembre, por el que se regula la eliminacion deresiduos mediante
depésito en vertedero.

AUTONOMICA
. Decret 1/1997, de 7 de gener, sobre la disposicié del rebuig dels residus en dipdsitcontrolat.

VARIS.

. Especificacions técniques de caracter general i normatives particulars de les
CompanyiesSubministradores: aigua, electricitat, teléfon i gas.

. Decret 120/1992 de 28 d’abril sobre CARACTERISTIQUES QUE HAN D'ACOMPLIR LESPROTECCIONS
A INSTAL-LAR ENTRE LES XARXES DELS DIFERENTS SUBMINISTRAMENTSPUBLICS QUE
DISCORREN PEL SUBSOL(DOG: 12/6/92) i modificacions introduides pel Decret196/1992 de 4 d’agost
(DOG: 25/9/92) i ORDRE de 5 de juliol de 1993 (BOE 11/8/1993).

. ORDRE CIRCULAR 318/91 Ty P de 18 d’abril de 1991 sobre Galvanizat en calent de elements d’acer
utilitzats en equipament vial.

. ORDRE 4 de juliol de 1990 per la que s’aprova el Pliego de prescripciones técnicas generalespara la
recepcion de bloques de hormigoén en las obras de construccion. RB- 90 ( BOE17/7/1990).

. ORDRE de 27 de juliol de 1988 per la que s’aprova el Pliego general de condiciones para larecepcion
de los ladrillos ceramicos en las obras de construccion. RL-88.

. NORMES TECNOLOGIQUES DE JARDINERIA | PAISATGISME NTJ del Col-legi Oficiald'Enginyers
Técnics Agricoles i Perits Agricoles de Catalunya.

. NORMES UNE, ASTM, ISO i DIN esmentades als documents contractuals i,complementariament, la
resta de les normes i en cas necessari NTE Normes Tecnologiquesde I’Edificacioé i NB.

Es considera aplicable la legislacié que substitueixi, modifiqui o complementi les disposicionsesmentades i
la nova legislacié aplicable que es promulgui, sempre que sigui vigent amb anterioritat a la data del
contracte.

En cas de contradiccié o simple complementacié de diverses normes, es tindran en compte, en tot moment,
les condicions més restrictives.

L'adjudicatari s'ha d'atenir, en I'execucié d'aquestes obres, a tot allo que sigui aplicable en les disposicions
vigents en relacié a la reglamentacié de treball, assegurances de malalties, subsidis familiars, plus,
subsidis de vellesa, gratificacions, vacances, retribucions especials, hores extres, carregues socials i,
en general, totes les disposicions que s'hagin dictat o es dictin per regular les condicions laborals a
les obres per contracte amb destinacié a ’Administracio Publica.

1.5 DESCRIPCIO DE L’OBRA

Les obres projectades tenen el principal objectiu de continuar el Passeig del Carrilet per tal de fer confluir
totes les vies cicloturistiques que transcorren per el municipi i millorar la connexié d’aquest. La
continuacio d’aquest passeig s’aprofitara per canalitzar el desaigua del Préstamo ja que actualment
esta a cel obert i no consta amb un funcionament eficient. Amb aixo es busca aconseguir un sistema
de drenatge que redueixi les inundacions en el municipi i que les aiglies es puguin evacuar
correctament cap al riu Ebre un cop executada I’etapa 3. Per tal de aconseguir aquest objectiu caldra
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fer diposits i estacions de bombament en diferents punts especifics de la traga.

1.5.1 DESCRIPCIO DEL PROCEDIMENT CONSTRUCTIU DE L’OBRA
El procediment constructiu de les principals unitats d’obra previstes son:

Esbrossada i enderrocs

Moviment de terres

Trasllat xarxa eléctrica aéria mitja tensio
Revestiment desaigiie

Xarxa drenatge auxiliar i/o complementaria
Pavimentacio6 carril bici

Xarxa enllumenat public

Estacions bombament i comportes basculants

A continuacié es descriuenels procediments constructius associats a cadascuna de les activitats.

1.5.1.1 DEMOLICIONS | ESBROSSADES

Es realitzara I’esbrossada amb mitjans mecanics dels trams de desaigiie existent en la que no disposa de
revestiment de cap tipus. El material resultant de I'esbrossada es carregara sobre camié i es
transportara a abocador autoritzat o centre de tractament adequat.

Es realitzara la demolicié de les obres de pas sota carrers perpendiculars interceptats pel desaigiie i dels
trams canalitzats amb una secci6 insuficient que no garanteixi la evacuacié del cabal circulant per a
un periode de retorn de 10 anys, aixi com els trams existents amb revestiment de la seccié a cel obert.
La demolicio es realitzara amb mitjans mecanics, carregant la runa i el productes resultants de
I'enderroc, canonades, forjats, calaixos d’obra, etc. sobre camié i transport a abocador autoritzat o
centre de reciclatge i/o valoritzacio.

1.5.1.2 MOVIMIENTS DE TERRES

Es realitzara I'excavacio a cel obert del calaix necessari per a la col-locacié de la canonada de formigé que
s’emprara en el revestiment del desaigiie d'acord amb els perfils i seccions definides en el projecte,
amb talussos 2V:1H donada la cohesié del terreny, carregant les terres directament sobre camié i
transport a abocador autoritzat o centre de reciclatge i/o valoritzacié. Es reservara una quantitat per al
restabliment de talussos un cop executada la canalitzacié, en una zona d’aplec preestablerta
préviament a I’inici de les obres.

Préviament a la realitzacio de I'excavacié de la séquia i durant I'excavacié sera necessari el buidatge de les
aiglies, a causa de el nivell freatic de la zona, aixi com I’esgotament de I’aigua aflorant de la excavacié
per tal de garantir la estabilitat dels talussos de la excavacio.

Un cop aconseguida la cota de disposicié de la base de formigé HM-20 per al recolzament de la canalitzacio,
cota roja, es realitzara la compactacio del fons de la excavacié amb rodet compactador tandem fins
obtenir un grau de compactacio del 95% de I'assaig Proctor Modificat.

Es disposara per completar la seccié de la excavacio, fins a la coronacié del tub de formigé, d’un rebliment
de grava 20/40 per a I’arronyonat de la canalitzacio.

1.5.1.3 EXECUCIO DE LA CANALITZACIO

Per dur a terme la canalitzacié per al revestiment del desaigiie sera necessari disposar sobre el fons de la
excavacié compactada una base de formigé ed 10cm de gruix Aquesta base de formigo servira com a
plataforma de treball i de replanteig de les obres.

El revestiment del desaigiie es realitzara amb calaixos prefabricats de 4x1 o 3x1, col-locats directament des
de camié amb grua autopropulsada de suficient tonatge, per realitzar la maniobra amb seguretat,
sobre base de formigoé.

En cada interseccié amb desaigiies provinents de la xarxa de pluvials del municipi es disposara un pou de
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connexié amb una clapeta antiretorn..

La comprovacioé topografica de les peces prefabricades de la canalitzacié sera primordial per garantir la
correcta pendent longitudinal del desaigiie i la seva alineacio6 en planta.

Un cop col-locats els tubs de formigé del revestiment es dura a terme I’arronyonat i el rebliment lateral fins
els extrems de la excavacié amb grava 20/40 i sobre la generatriu superior del tub i amb tota I'amplada
del carril bici superior es disposara una capa de proteccié de formigé en de 10 cm de gruix sobre la
generatriu superior del calaix.

Per recollir Paigua d’escorrentia superficial del carril bici es col-locara cada 40 ml un embornal amb reixa de
fosa i per conduir-la al desaigiie es connectara quest amb I’embornal amb un tub de polietilé corrugat
exterior i llis interior de 300 mm de diametre nominal, SN8, protegit amb dau de formigé en massa de
40 cm d’amplada i 50 cm d’algada.

1.5.1.4 PAVIMENTACIO DEL CARRIL BICI

Sobre el calaix es realitzara una capa de formigé que tindra la funcié de capa de transit alhora que protegeix
els calaixos.

A demanda de I’Ajuntament de Deltebre s’incorpora en el present projecte la pavimentacioé del C/ Sant
Miquel entre el C/ Madrid i la travessia Torreros per tal de millorar el ferm terrés existent. Per tant es
millorara la capa de rodament amb la estesa d’una base de tot-u artificial ZA-25 de 15 cm d’espessor
estesa i compactada amb mitjans mecanics fins obtenir un grau de compactacio del 98% de I'assaig
Proctor Modificat. Sobre aquesta base granular es disposara una capa de rodament de mescla
bituminosa en calent de 6 cm de gruix tipus AC 16 surf D 50/70. Préviament a la estesa de la capa de
ferm es realitzara un reg d’'imprimacié amb emulsié bituminosa en calent tipus ECI i una dotacié d’1,0
kg/m2. La pendent transversal del carrer sera de I'1,5% cap al marge dret.

1.5.1.5 XARXA ENLLUMENAT
Per a la senyalitzacié del carril bici es disposaran cada 15 m, en el marge dret, balises d’1 m d’algada amb
lampada LED de 9W.

La xarxa d’enllumenat estara formada a demés per un tub corrugat de polietilé de 75 mm de diametre i 450N
de rigidesa anular, disposat per la part posterior de la vorada limit del carril bici pel marge esquerre,
amb un conductor de coure nu d’1x35 mmz2 de seccid i piques de presa de terra d’1,5 m de llargada
disposades cada 3 balises on es construira un pericé de registre de 40x40 cm de formigé prefabricat
sobre solera de maé calat i marc i tapa de fosa ductil tipus B-

125. Per a la canalitzacio soterrada es realitzara la excavacié d’una rasa de 40x60 cm de seccié on es
disposara un llit de sorra de 5 cm de gruix en el fons i la proteccié del tub fins 10 cm sobre la
generatriu superior. La resta de la rasa es reomplira amb el material de la excavacié i el material
sobrant sera carregat sobre camio i gestionat adequadament.

Per a les bases de fonament de les balises es construira un dau de formigé en massa HM-20 de 30x30 cm de
costat i 40 cm de fondaria.

1.6 DIRECCIO D’OBRA

La Direccid, seguiment, control i valoracié de les obres objecte del projecte, aixi com de les que
corresponguin a ampliacions o modificacions establertes pel promotor, estara a carrec d’una Direccié
d'Obra encapcgalada per un técnic titulat competent. El Promotor participara en la Direccié d'Obra en
la mida que ho cregui convenient.
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Per a poder acomplir amb la maxima efectivitat la missié que li és encarregada, la Direccié d'Obra gaudira
de les més amplies facultats, podent conéixer i participar en totes aquelles previsions o actuacions
que porti a terme el Contractista.

Seran base per al treball de la Direccié d'Obra:

. Els planols del projecte.

. El Plec de Condicions Técniques.

Els quadres de preus.

El preu i termini d’execucioé contractats.

El Programa de treball formulat pel Contractista i acceptat pel Promotor.

El programa de residus i Control de Qualitat formulat pel Contractista i acceptat per la Direccié d’Obra i
el Promotor.

. Les modificacions d’obra establertes pel Promotor.

. Les condicions particulars del seu contracte amb el Promotor.

Sobre aquestes bases les funcions particulars de la Direccié d’Obra seran les especificades en el contracte
subscrit entre aquests i el Promotor.

Per al desenvolupament del seu treball en les degudes condicions, el Contractista haura de facilitar la seva
tasca facilitant-li I’accés a totes les instal-lacions i tall oberts en I'obra.

1.7 DESENVOLUPAMENT DE LES OBRES

1.7.1REPLANTEIG. ACTA DE COMPROVACIO DEL REPLANTEIG

Amb anterioritat a la iniciacié de les obres, el Contractista, conjuntament amb la Direccié d'Obra, procediran
a la comprovacio de les bases de replanteig i punts fixos de referéncia que constin al Projecte,
aixecant-se Acta dels resultats.

Correspondra al Contractista I’execucié dels replanteigs necessaris per a portar a terme I'obra. El
Contractista informara a la Direccio d'Obra de la manera i dates en qué programi portar-los a terme.
La Direccié d'Obra podra fer-li recomanacions al respecte i, en cas que els métodes otemps
d’execucié donin lloc a errors en les obres, prescriure correctament la forma i temps d’executar-los.

La Direccié d'Obra fara, sempre que ho cregui oportu, comprovacions dels replanteigs efectuats.
1.7.2PLANOLS D’OBRA

Un cop efectuat el replanteig i els treballs necessaris per a un perfecte coneixement de la zona i
caracteristiques del terreny i materials, el Contractista formulara els planols detallats d’execucié que
la Direccioé d’obra cregui convenients, justificant adequadament les disposicions i dimensions que
figuren en aquests segons els planols del projecte constructiu, els resultats dels replanteigs, treballs i
assaigs realitzats, els plecs de condicions i els reglaments vigents. Aquests planols hauran de
formular-se amb suficient anticipacid, que fixara la Direccié d’obra, a la data programada per a
I’execuci6 de la part d’obra a que es refereixen i ser aprovats per la Direccié d'Obra, que igualment,
assenyalara al Contractista el format i disposicié en que ha d’establir-los. Al formular aquests planols
es justificaran adequadament les disposicions adoptades.

En particular, sera responsabilitat del Contractista la realitzacié dels estudis, planols i documentacio
necessaria per a la sol-licitud de permisos a les Companyies afectades per a I’estintolament dels
serveis que aixi ho requereixin.

El Contractista estara obligat, quan segons la Direcci6 d’obra fos imprescindible, a introduir les
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modificacions que calguin per a que es mantinguin les condicions d’estabilitat, seguretat i qualitat
previstes al projecte, sense dret a cap modificacié al preu ni al termini total ni als par- cials d’execucié
de les obres.

Per la seva part el Contractista podra proposar també modificacions, degudament justificades, sobre I'obra
projectada, a la Direccié d’obra, qui, segons la importancia d’aquestes, resoldra directament o ho
comunicara al Promotor per a I’adopcié de I’acord que s’escaigui. Aquesta peticié tampoc donara dret
al Contractista a cap modificacio sobre el programa d’execucié de les obres.

Al cursar la proposta citada a I’apartat anterior, el Contractista haura d’assenyalar el termini dins del qual
precisa rebre la contestacié per a que no es vegi afectat el programa de treballs. La no contestacié
dins del citat termini, s’entendra en tot cas com a denegacié a la peticié formulada.

1.7.3PROGRAMA DE TREBALLS

Préviament a la contractacio de les obres el Contractista haura de formular un programa de treball complert.
Aquest programa de treball sera aprovat per la Direccié d’Obra al temps i en raé del Contracte.
L’estructura del programa s’ajustara a les indicacions per la DO.

El programa de Treball comprendra:

a) Ladescripcio detallada del mode en que s’executaran les diverses parts de I’obra, definint amb criteris
constructius les activitats, lligams entre activitats i durades que formaran el programa de treball. En el
programa quedaran descrites i justificades les distintes fases d’execucié previstes i la configuracié
del transit que queda en servei en cada una d’elles, tant del transit rodat com del de vianants. La
programacié d’aquest desviament s’haura de fer d’acord amb els criteris i condicionants determinats
per la Guardia Urbana.

b) Avantprojecte de les instal-lacions, mitjans auxiliars i obres provisionals, oficines d’obra, magatzems,
sitges, etc. i justificaciéo de la seva capacitat per a assegurar ’'acompliment del programa.

c) Relacié de la maquinaria que s’emprara, amb expressié de les seves caracteristiques, on es troba cada
maquina al temps de formular el programa i de la data en que estara a I’obra aixi com la justificacié
d’aquelles caracteristiques per a realitzar conforme a condicions, les unitats d’obra en les quals
s’hagin d’emprar i les capacitats per a assegurar ’acompliment del programa.

d) Organitzacié de personal que es destina a I’execucio de I'obra, expressant on es troba el personal
superior, mitja i especialista quan es formuli el programa i de les dates en que es trobi a I’obra.

e) Procedéncia que es proposa per als materials a utilitzar a I’obra, ritmes mensuals de subministres,
previsio de la situacié i quantia dels emmagatzematges.

f) Programa temporal d’execucié de cada una de les unitats que componen I’obra, establint el pressupost
d’obra que cada mes es fara concret, i tenint en compte explicitament els condicionaments que per a
I'execucio de cada unitat representen les altres, aixi com altres particulars no compreses en aquestes.

h) Valoracié mensual i acumulada de cada una de les Activitats programades i del conjunt de I’obra.

Durant el curs de I’execucio de les obres, el Contractista haura d’actualitzar el programa establert per a la
contractacio, sempre que, per modificacié de les obres, modificacions en les seqiiéncies o processos
ilo retards en la realitzacié dels treballs, el Promotor ho cregui convenient. La Direccié d’obra tindra
facultat de prescriure al Contractista la formulacié d’aquests programes actualitzats i participar en la
seva redaccio.

Si del seguiment de I’obra realitzada la Direcci6 d’obra observés retards injustificats d’algunes unitats o
activitats, podra ordenar la incorporacié de medis extraordinaris de produccié i/o ’ampliacié de la
jornada de treball. El Contractista no podra reclamar cap tipus de sobre cost per aquest concepte.

A part d’aixo, el Contractista haura d’establir periodicament els programes parcials de detall d’execucié que
la Direccio d’obra cregui convenients.

El Contractista es sotmetra, tant en la redaccié dels programes de treballs generals com parcials de detall, a
les normes i instruccions que li dicta la Direccié d’obra.
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1.7.4CONTROL DE QUALITAT

La qualitat de I’obra definida en aquest Projecte queda assegurada mitjancant el seguiment i control de la
realitzacié del Pla de Control de Qualitat.

El retard en I’execucio de les obres com a conseqiiéncia de la manca de disponibilitat dels resultats del
control de qualitat sera risc exclusiu del Contractista i en cap cas imputable a la Direccié d’obra, que
podra ordenar la paralitzacio de tots o part dels treballs si considera que la seva realitzacid, sense
disposar de les Actes de resultats, pugui comprometre la qualitat de I’obra en curs.

El tipus i numero d’assaigs a realitzar durant I’execucié de les obres, tant en la recepcié de materials com
en el control de fabricacié i posta en obra, sera el definit pel programa d’assaigs del Projecte o el
definit pel Director de les Obres.

Correspon al Contractista tenir en compte les segiients qiiestions en quan als assaigs de qualitat a realitzar
en l'obra :

. L’import d’aquests assaigs s’obtindra aplicant les tarifes fixades al Real Decret 768/1980, de 21 de
marg i disposicions posteriors, pel que es convaliden les taxes dels

laboratoris del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. L’import sera a carrec del Contractista, fins a un
limit de I’'u i mig per cent (1,5%) del Pressupost d’Execucié Material del Projecte,conforme prescriu la
clausula 38 del “Plec de Clausules Administratives generals per a la contractacio d’obres de I’Estat”.
Aquest limit podra ser modificat pel Plec de Bases per a la licitacié de les Obres.

. El Contractista esta obligat a comunicar a I'administracio, representada per el Director de I’obra o
persona delegada a tal efecte, amb I'antelacié suficient que permeti la realitzaci6 dels assaigs
pertinents, que una unitat d’obra esta acabada a judici del Contractista per a la seva comprovacio per
la Direcci6 d’obra.

Quan el Contractista executés obres que resultessin defectuoses en geometria i/o qualitat, segons els
materials o métodes de treball utilitzats, la Direccié d’obra apreciara la possibilitat o no de corregir-les
i en funcié d’aixo6 disposara:

. Les mesures a adoptar per a procedir a la correccio de les corregibles, dins del termini que
s’assenyali.

. Les incorregibles, on la separacié entre caracteristiques obtingudes i especificades no comprometi la
funcionalitat ni la capacitat de servei, seran tractades a eleccié de la DO, com a incorregibles en que
quedi compromesa la seva funcionalitat i capacitat de servei, o acceptades previ acord amb el
Contractista, amb una penalitzacié econéomica.

. Les incorregibles en que quedin compromeses la funcionalitat i la capacitat de servei, seran
enderrocades i reconstruides a carrec del Contractista, dins del termini que s’assenyali.

Totes aquestes obres no seran d’abonament fins a trobar-se en les condicions especificades, i en cas de no
ser reconstruides en el termini concedit, la DO podra encarregar el seu arregla- ment a tercers, per
compte del Contractista.

La Direccio d’obra podra, durant el curs de les obres o préviament a la recepcié provisional d’aquestes,
realitzar quantes proves cregui adients per a comprovar el compliment de condicions i d’adequat
comportament de I’obra executada.

Aquestes proves es realitzaran sempre en preséncia del Contractista que, per la seva part, esta obligat a
donar quantes facilitats es necessitin per a la seva correcta realitzacié i a posar a disposicio els
mitjans auxiliars i personal que faci falta a tal objecte.

De les proves que es realitzin s’aixecara Acta que es tindra present per a la recepcio de I’obra.

El personal que s’ocupa de I’execucioé de I'obra, podra ser recusat per la Direccié d’obra sense dret a cap
indemnitzacio per al Contractista.
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1.7.5MATERIALS

Tots els materials han de ser adients a la fi a que es destinen, i havent-se tingut en compte en les bases de
preus i formacié de pressupostos, s’entén que seran de la millor qualitat en la seva classe entre tots
els existents en el mercat.

Per aixo, i encara que per les seves caracteristiques singulars o menor importancia no hagin estat objecte
d’una definicié més explicita, la seva utilitzacié quedara condicionada a I’aprovacié del Director de les
obres, qui podra determinar les proves o assaigs de recepcié que siguin adients a tal efecte.

En tot cas, els materials seran d’igual o millor qualitat que la que puguis deduir-se de la seva procedéncia,
valoracié o d’altres caracteristiques citades en algun document del projecte i es subjectaran a normes
oficial o criteris de bona fabricacié del ram. El Director de les obres podra recusar el seu subministri
per empreses que no ofereixin les garanties adients.

El Promotor es reserva el dret de subministrar qualsevol material que pugui posseir o adquirir, ja sigui a
través d’aquest mateix contracte, ja per qualsevol altre medi.

Els materials que subministri el contractista hauran d’acomplir les caracteristiques contingudes en el Plec
de Prescripcions Técniques Generals de materials, obres i instal-lacions municipals, en el cas que
aquest existeixi.

Els materials i el mobiliari urba, independent d’acomplir amb les condicions generals contingudes al Plec
de Prescripcions Técniques Generals, hauran d’ajustar-se a les caracteristiques particulars que la
inspeccio facultativa determini per a cada subministrament.

Dintre de I'import del pressupost, el contractista haura d’acceptar les variacions de materials que la
inspeccio facultativa de les obres indiqui.

Els materials rescatats es consideraran de propietat municipal i en els casos en que la direccié facultativa
aixi ho disposi, es traslladaran als magatzems municipals; del contrari es traslladaran d’immediat a
I’abocador.

Tots els productes resultants de I’excavacié dels ferms i dels enderrocs d’altres elements de I'obra, es
portaran a la central de matxuqueig i reciclatge marcat per la direccié facultativa per al seu
aprofitament,segons el Cataleg de Residus de Catalunya.

La disposicio de la runa s’efectuara seguint el procediment establert en I’annex de Residu del present
projecte o com especifiqui la Direccié d’Obra.

Els amidaments de les excavacions, demolicions carregues i transports s’entenen M.S.P. (mesurats sobre
perfil).

Les excavacions, demolicions i carregues siguin a ma o a maquina, seran a un preu unic.
1.7.6 MITJANS DEL CONTRACTISTA PER A L’EXECUCIO DELS TREBALLS

El Contractista és obligat a tenir a I’obra I’equip de personal directiu, técnic, auxiliar i operari que resulti de
la documentacié de I’adjudicacio i quedi establert al programa de treballs. Designara de la mateixa
manera, les persones que assumeixin, per la seva part, la direccio dels treballs i tinguin facultats per a
resoldre quantes qiiestions depenguin de la Direcci6é d’obra.

Tant la idoneitat de les persones que constitueixen aquest grup directiu, com la seva organitzacié
jerarquica i especificacié de funcions, sera lliurement apreciada per la Direccié d’obra que tindra en
tot moment la facultat d’exigir al Contractista la substitucié de qualsevol persona o persones
adscrites a aquesta, sense obligacié de respondre de cap dels danys que al Contractista pogués
causar I'exercici d’aquella facultat. No obstant, el Contractista respon de la capacitat i de la disciplina
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de tot el personal assignat a I’obra.

De la maquinaria que amb arranjament al programa de treballs s’hagi compromeés a tenir a I’'obra, no podra
el Contractista disposar per a I'’execucio d’altres treballs, ni retirar-la de la zona d’obres, excepte
expressa autoritzacio de la Direccié d’obra.

1.7.7INFORMACIO A PREPARA PEL CONTRACTISTA

El Contractista haura de preparar periodicament per a la seva remissio a la Direccié d’obra informes sobre
els treballs de projecte, programacio i seguiment que li estiguin encomanats.

Les normes sobre el contingut, forma i dates per al lliurament d’aquesta documentacié vindra fixada per la
Direcci6 d’obra.

Sera, de la mateixa manera, obligacié del Contractista deixar constancia formal de les dades basiques de la
forma del terreny que obligatoriament haura tingut que prendre abans de I'inici de les obres.

Tota aquesta documentacio servira de base per a la confeccié del projecte final de les obres, a redactar per
la Direccioé d’obra, amb la col-laboracié del Contractista que aquesta cregui convenient.

El Promotor no es fa responsable de I’abonament d’activitats per a les que no existeixi comprovacié formal
de I'obra oculta i, en tot cas, es reserva el dret de que qualsevol despesa que comportés la
comprovacié d’haver estat executades les anomenades obres, sigui a carrec del Contractista.

TRANSIT DURANT LES

1.7.8 MANTENIMENT | REGULACIO DEL OBRES |

SENYALITZACIO DE LES OBRES

La senyalitzacié de les obres durant la seva execucié es fara d’acord amb I’Ordre Circular 301/89 T
“Senyalitzacié d’obres”, la Norma 8.3-IC, i demés disposicions al respecte que existeixen o poguessin
entrar en vigor abans de la finalitzacié de les obres, aixi com amb els continguts de les segiients
publicacions:

. Nota de Servei de la Direccié General de Carreteres, de 15 de novembre de 1993, sobre cartell d’obra.

. Senyalitzacié mobil d’obres. Direccion General de Carreteras, 1997 (Série Monografica). Adequacio de
la Norma 8.3-IC sobre Senyalitzacié d’Obres.

. Manual d’exemples de senyalitzacioé d’obres fixes. Direccion General de Carreteras, 1997 (Série
Monografica). com aplicacié de la Norma 8.3-IC sobre Senyalitzacié d’Obres.

Es compliran a més les normes o ordres que determinin els responsables de trafic del/s municipi/s
afectat/s.

El Director d’obra ratificara el tipus de senyal a utilitzar conforme a les normes vigents en el moment de la
construccid, essent per compte i responsabilitat del Contractista I’establiment, vigilancia i
conservacio de les senyals que siguin necessaries.

El Contractista assenyalara I’existéncia de rases obertes, impedira I’accés a elles a totes les persones
alienes a I'obra i tancara tota la zona perillosa, havent d’establir la vigilancia necessaria, especialment
de nit, per evitar danys al transit i a les persones que hagin de travessar la zona de les obres.

El Contractista, sota la seva responsabilitat, assegurara el manteniment del transit en tot moment durant
I'execucio de les obres, al menys amb els nivells de serveis i el nUmero de carrils especificats en
aquest Projecte.

El Contractista mantindra en perfectes condicions de conservacio tots els elements de senyalitzacié
d’obres e instal-lacions, en particular, els destinats a senyalitzar els desviaments provisionals del
transit durant I’execuci6 de les obres. Una vegada finalitzades, tots els elements que hagin estat
objecte d’amidament i abonament en pressupost, i que sén per tant propietat del Promotor, seran
posats a disposicio del Director de I’Obra

Els desviaments i la senyalitzacié d’obres segons el pla d’obra del Contractista, haura estat aprovat abans
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del comengament de les obres en cas de diferir dels inclosos en aquest projecte. El Contractista, en
qualsevol cas, sera I'’encarregat de sol-licitar els permisos i autoritzacions necessaries per a la
instal-lacié dels desviaments davant els organismes afectats, no haura de ser causa o motiu de
demora sobre el pla d’obra proposat. Aixi mateix seran per compte del Contractista les despeses que
suposi la seva tramitacio.

Les instruccions que altres Organismes pugessin donar al Contractista, hauran de ser notificades al
Director d’obra per al seu coneixement i conformitat per escrit.

El Contractista mantindra en perfectes condicions de conservacio tots els elements necessaris destinats a
mantenir el transit dels veins per la zona durant I’execucié de les obres. Una vegada finalitzades, tots
els elements que hagin estat objecte d’amidament i abonament en pressupost, i que sén per tant
propietat del Promotor, seran posats a disposicié del Director de I’Obra.

1.7.9SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL

D’acord amb el Reial Decret 1627/97 de 24.10.97 (BOE 25.10.97), el Contractista haura d’elaborar un "Pla de
seguretat i salut” en el qual desenvolupi i adapti "L’estudi de seguretat i salut" contingut al projecte, a
les circumstancies fisiques, de mitjans i métodes en que desenvolupi els treballs. Aquest Pla, previ
informe del Coordinador de Seguretat i Salut sera aprovat pel Promotor, i tornara a formar part de la
documentacioé contractual d’aquest contracte. Hauran de prendre’s, a més, les segiients precaucions
especials durant ’execucio6 de les obres:

. Les rases estaran acotades tancant la zona de pas en la que puguin existir riscs per a vianants o
vehicles.

. Les zones de construccioé d’obres singulars, com pous d’encreuament, pericons, pous d’enclavament
de tubs, etc., estaran completament tancades.

. Les tanques de proteccio estaran a no més d’un metre del cantell de la rasa quan es proveeixi passos
de vianants paral-lels a la seva direccié i a no menys de 2 metres, quan es prevegi pas de vehicles.

. L’aplec de materials i terres extretes en talls de fondaria major de 1,25 metres, es disposaran a una
distancia no menor de 1,50 m del cantell.

. En rases o pous de fondaria major de 1,25 metres i sempre que hi hagi operaris treballant a I’interior,
se’n mantindra un de prevencio en I’exterior.

. Les rases de fondaria major de 1,25 metres, estaran previstes d’escales que ultrapassin 1 metre, la part
superior del tall.

1.7.10DETECCIO DELS SERVEIS EXISTENTS

Previ al comengament de I’obertura de les rases, sera comesa del Contractista la realitzacié de les cales
necessaries per a la localitzacié exacta dels serveis afectats detectats enaquest Projecte, aixi com
sol-licitud d’informacié complementaria a les Companyies propietaries dels mateixos, amb el fi de
minimitzar I'impacta sobre aquells i poder ajustar la geometria de I'obra definida en aquest Projecte a
les circumstancies reals presents en obra.

Per a la tramitacié de les gestions i permisos necessaris contara amb el recolzament i ajut de la Direccio
Facultativa, si be la responsabilitat altima d’aquest treballs li correspon al Contractista, que no podra
adduir retards en aquesta fase de I’obra com justificacio a d’incompliment parcial o total dels treballs
adjudicats.

Qualsevol modificacio sobre allo projectat que el Contractista consideri necessari realitzar per a adequar-se
als serveis afectats després del procés abans citats, sera projectat per ell i sotmés a I’aprovacio per
part de la Direccié d’Obra, qui jutjara sobre la idoneitat i justificacié de la modificacio.

El contractista haura de reparar al seu carrec els serveis publics o les propietats privades afectades com a
conseqiiéncia de I’execucioé dels seus treballs, indemnitzant a les persones fisiques i/o juridiques que
resultin perjudicades.

6

DOC.3: PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES

Pisan

Assessoria i Gestié
de Projectes d' Infraestructures



de Projectes d' Infraestructures

VAROGASA

Ajuntament de

Deltebre

1.7.11EXECUCIO DE LES OBRES NO ESPECIFICADES EN AQUEST PLEC

L’execucié de les unitats d’obra del Present Projecte, les especificacions del qual no figurin en aquest Plec
de Prescripcions Técniques, es faran d’acord amb all6é especificat per aquestes a la normativa vigent,
o en el seu defecte, amb allo que ordeni el Director de les obres, dins de la bona practica per a obres
similars. S’abonaran completament finalitzades, als preus fixats en el Quadre nim. 1 que compren
totes les despeses necessaries per a la seva execucio, entenent que s’inclouen materials, medis
auxiliars, muntatges, pintures, proves, posada en servei i tots els elements u operacions siguin
necessaris per al s de les unitats en qiiestio.

1.7.12CONSERVACIO DE LES OBRES EXECUTADES

El Contractista resta compromeés a conservar al seu carrec i fins que siguin rebudes, totes les obres que
integraran el projecte. Aixi mateix resta obligat a la conservacié al seu carrec de les obres en el
termini de garantia especificat en el contracte, des de la data de recepcio.

1.8 AMIDAMENT | ABONAMENT DE LES OBRES

1.8.1 AMIDAMENTS DE LES OBRES

La Direccio de I'Obra realitzara mensualment i en la forma que estableix aquest Plec de Prescripcions
Técniques, ’'amidament de les unitats d’obra executades durant el periode de temps anterior.

El Contractista o el seu delegat podran presenciar la realitzacié d’aquests amidaments.

Per les obres o parts d’obra les dimensions i caracteristiques de les quals hagin de quedar posterior i
definitivament ocultes, el Contractista esta obligat a avisar a la Direccié amb la suficient antelacio, a fi
de que aquesta pugui realitzar les corresponents amidaments i presa de dades, aixecant els planols
que les defineixin, la conformitat de les quals subscriura el Contractista o el seu delegat.

Si no hi hagués avis amb antelacio, el Contractista queda obligat a acceptar les decisions del Promotor
sobre el particular.

1.8.2ABONAMENT DE LES OBRES

1.8.2.1 PREUS UNITARIS

Els preus unitaris fixats per unitat d’obra cobreixen totes les despeses necessaries per a I’execucioé material
de la unitat corresponent, totalment acabada, inclosos els treballs, personal, materials, maquinaria,
elements auxiliars i mesures de seguretat, sempre que expressament no es digui el contrari en aquest
Plec de Condicions Técniques Particulars i figurin al Quadre de Preus n° 1 el dels elements
considerats com unitat independent.

La descripcio de les operacions i materials precisos per a executar cada unitat d’obra que s’indica als
diferents articles del present Plec i en la Justificacié de Preus del Projecte, no és exhaustiva si no
enunciativa, per a la millor comprensié dels conceptes que estan compresos en la mateixa. En
conseqiiéncia els treballs, equips o materials distints o no relacionats, pero imprescindibles per a
executar la unitat, es consideren inclosos al preu unitari corresponent.

Tots els materials i elements necessaris o complementaris per al correcte acabat de la unitat d’obra, encara
que no figurin als Documents contractuals, si es consideren convenients a judici de la Direccié
d’Obra, s’hauran d’executar sense motiu de sobrepreu.

Si el Contractista, inclos amb autoritzacio de la Direccié d’Obra, emprés materials de més acurada
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preparacié o de major qualitat que d’assenyalada al Projecte o substitueixi una classe de fabrica per
altre que tingués assignat major preu o executés amb majors dimensions a

qualsevol part de les obres o, en general, introdueix en aquesta i sense demanar-se, qualsevol altre
modificacié que sigui beneficiosa a judici de la Direccié d’Obra, no tindra dret, malgrat aixo, més que
a I’abonament del que pogués correspondre-li al cas de que hagués construit ’'obra amb estricta
subjeccio6 a la projectada i contractada o adjudicada.

Els preus unitaris que apareixen en lletra en el Quadre de preus, sera el que s’aplicara als amidaments per
obtenir I'import d'Execucié Material de cada unitat d’obra.

La descomposicié dels preus unitaris que figuren en el Quadre de Preus, és d’aplicacié exclusiva a les
unitats d’obra incompletes, no podent el Contractista reclamar modificacié de preus en lletra del
Quadre, per a les unitats totalment executades, per errors o omissions en la descomposicié que
figura en el Quadre de Preus.

Encara que la justificacié de preus unitaris que apareix en el corresponent Annex a la Memoria, s’emprin
hipotesi no coincidents amb la forma real d’executar les obres (jornals i ma d’obra necessaria,
quantitat, tipus i cost horari de maquinaria, transport, nombre i tipus d’operacions necessaries per
completar la unitat d’obra, dosificacio, quantitat de materials, proporcié de varis corresponents a
diversos preus auxiliars, etc.), aquests extrems no podent argiiir-se com a base per a la modificacié
del corresponent preu unitari i estan continguts en un document merament informatiu.

1.8.2.2 ALTRES DESPESES PER COMPTE DEL CONTRACTISTA

Seran per compte del Contractista, sempre que al contracte no es prevegi explicitament el contrari, les
seglents despeses, a titol indicatiu i sense que la relacié sigui limitadora:

. Les despeses de replanteig general de I’'obra o la seva comprovacié i els replanteigs parcials.

. Les despeses de construccio, remocié i retirada de tota classe de construccions auxiliars, incloses les
d’accés.

. Les despeses de lloguer o adquisicié de terrenys per a diposits de maquinaria i materials.

. Les despeses de proteccioé d’aplecs i de la propia obra contra tot deteriorament, dany o incendi,
acomplint els requisits vigents per a ’emmagatzematge d’explosius i carburants.

. Les despeses de neteja i evacuacié de deixalles i brossa.

. Les despeses de mantenir en servei la xarxa de pluvials existent i les de construccio i conservacié de
desguassos, tant provisionals com a definitius i la seva connexié a la xarxa de clavegueram urbana.

. Les obres de drenatge, desviaments de corrents d’aigua, esgotament o rebaix del nivell freatic,
necessaries pe a impedir I’entrada i/o evacuar les aigiies de les zones de treball, a no ser que
aquestes mesures figurin expressament en el pressupost.

. Les despeses de subministrament, col-locacid, conservacié i retirada de senyals de trafic, tanques,
elements de senyalitzacio, il-luminacio i altres recursos necessaris per a proporcionar seguretat dins
de les obres.

. Les despeses de remocio de les instal-lacions, eines, materials i neteja general de 'obra quan es
finalitzi, sent part integrant d’aquest Plec, els articles numero 2, 3, 4, 5i 6 de I’Ordre Ministerial de 31
d’agost de 1987, referent a la senyalitzacio, abalisament, defenses, neteja i acabament d’obres fixes
en vies fora de poblacions.

. Les despeses de muntatge, conservacio i retirada d’instal-lacions per al subministrament de I'aigua i
energia eléctrica necessaris per a les obres i els seus consums.

. Les despeses de demolicié de les instal-lacions provisionals.

. Les despeses de retirada dels materials rebutjats i correccié de les deficiéncies observades i posades
de manifest pels corresponents assaigs i proves.

. Els danys causats a tercers, amb les excepcions que marca la llei, inclos la contractacio de les
assegurances que cobreixen aquesta responsabilitat.
. Les despeses per treballs nocturns o dies festius, quan siguin necessaries per acomplir el Pla de
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Treballs o per actuacions especials.

Les despeses ocasionades per les senyalitzacions provisionals i vigilancia de I’obra per al desviament
de la circulacio de persones i/o vehicles.

Les despeses de transport de terres o runes amb qualsevol mitja dins de I'obra, fins i des dels acopis
entremitjos i fins a ’labocador. El preu sera tnic sigui quin sigui el mitja que s’utilitzi, (camions,
contenidors o alternatius).

Les despeses ocasionades per la proteccio de I’arbrat existent o nou.

Les despeses ocasionades per I’enllumenat provisional durant I’execucié de les Obres.

Treballs de replanteig i recolzament topografic a la Direccié Facultativa.

Les despeses de realitzacié del Pla d’Autocontrol de Qualitat amb un import maxim del al 1,5% del
Pressupost d’Execucié Material del present Projecte.

Les possibles despeses motivades per eventuals paralitzacions o increments de cost, deguts a
I’execuci6 de I’obra en diferents fases en cas que sigui necessari per a mantenir la funcionalitat de la
via o en cas que aixi ho requereixi la Direccié Facultativa.

Les despeses instal-lacions, obra civil i connexions provisionals necessaries per a mantenir en
funcionament els serveis d’enllumenat i semafors fins que no entrin en funcionament els definitius.

En el cas de rescissio de contracte, qualsevol que sigui el motiu, seran per compte del Contractista les
despeses originades per la liquidacid, aixi com les de retirada dels mitjans auxiliars utilitzats o no en
I’execucio de les obres.

Les despeses corresponents a la realitzacié de les proves de les instal-lacions, inclos les derivades de
I'alimentacié d’aquestes ultimes durant periodes parcials indicats per la Direccié d’Obra.

La confeccio de tots els documents (projecte, certificacié i butlletins) i tramits necessaris per a la
legalitzaci6 de les instal-lacions davant els Serveis d’Industria de la Generalitat de Catalunya, havent
de gestionar amb el Serveis d’enllumenat i les Companyies subministradores d’energia les instancies
de sol-licitud d’aprovacié i posta en funcionament necessaries. La instal-lacié no es considera
conclosa fins que els esmentats tramits estiguin totalment complimentats.

1.8.2.3 OBRES DEFECTUOSES

Tota obra defectuosa no sera d’abonament. Haura de ser enderrocada pel Contractista i reconstruida en

termini, d’acord amb les prescripcions del projecte.

Si alguna obra no estigués executada d’acord amb les condicions del contacte i fos, malgrat tot, admissible

a judici del Director de les Obres, podra ser rebuda provisionalment i definitivament en el seu cas,
restant ’adjudicatari obligat a conformar-se, sense dret a reclamacio, amb la rebaixa estimada pel
Director de les Obres.

1.8.2.4 PREUS CONTRADICTORIS

Si fos necessari alguna modificacié que obligui a utilitzar una nova unitat d’obra, no prevista en els Quadres

de Preus, es determinara contradictoriament el nou preu, d’acord amb les condicions generals i tenint
en compte els preus del materials, preus auxiliars, Quadres de Preus del present Projecte i el Banc de
Preus del promotor o oficials.

El fixament del preu es fara abans de executar la nova unitat. El preu d’aplicacié sera fixat pel Promotor,

davant de la proposta del Director d’Obra i de les observacions del Contractista. Si aquest no
acceptés el preu fixat, s’aplicara el dispost en I’article 146 del Text Refés de la Llei de Contracte de les
Administracions Publiques (RDL 2/2000).

1.8.2.5 OFICINA.

Com a complement de la Clausula 7 del Plec de Clausules Administratives generals per a la Contractacié

d’Obres de I’Estat, Decret 3954/1970 de 31 de desembre, es prescriu I’obligacié per part del
Contractista de posar a disposicié de ’Enginyer Director de I’Obra les dependéncies suficients (dins
de la seva oficina d’obra) per a les instal-lacions que puguin necessitar per al control i vigilancia de
les obres.
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1.8.2.6 RECEPCIO.

Si el resultat de les proves fos satisfactori i les obres es trobessin finalitzades segons les condicions
prescrites, es dura a terme la recepcié d’acord amb el dispost en I’article 147 del Text Refos de la Llei
de Contracte de les Administracions Publiques (RDL 2/2000).

1.8.2.7 EXCESSOS D’OBRES.
Qualsevol excés d’obra que no hagi estat autoritzat per escrit per ’Enginyer Director de les Obres no sera
abonat.

L’Enginyer Director podra decidir, en aquest cas, que es realitzi la restitucié necessaria per ajustar I’obra a
la definicié del projecte, en aquest cas sera a carrec del Contractista tots les despeses que aixo6
ocasioni.
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2. PLEC DE PRESCRIPCIONS PARTICULARS Suministro y almacenamiento: De manera que no se alteren sus condiciones.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION
Unidad de medicién: la indicada en la descripcidén del elemento
Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada en la obra

B Tipus B 4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.
B0 MATERIALES BASICOS 5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION
OPERACIONES DE CONTROL:
B01 LiQUIDOS Antes del inicio de la obra y si no se tienen antecedentes del agua que se va a
utilizar, o se tienen dudas, se analizard el agua para determinar:
B011 Familia 011 - Potencial de hidrdégeno pH (UNE 83952)
- Contenido de sustancias disueltas (UNE 83957)
B011- AGUA - Contenido de sulfatos, expresados en S04 (UNE 83956)

Contenido de ién CI- (UNE 83958)
- Contenido de hidratos de carbono (UNE 83959)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC - Contenido de sustancias orgéanicas solubles en éter (UNE 83960)
' En caso de utilizar agua potable de la red de suministro, no serd obligatorio
B011-05ME realizar los ensayos anteriores.

En otros casos, la DF o el Responsable de la recepcidén en el caso de centrales de
hormigdén preparado o de prefabricados, dispondrd la realizacidén de los ensayos en
laboratorios contemplados en el apartado 78.2.2.1, para comprobar el cumplimiento de
las especificaciones del articulo 29 del CODIGO ESTRUCTURAL.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Los controles se realizaran segin las instrucciones de la DF y el CODIGO ESTRUCTURAL,
realizdndose la toma de muestras seguin la UNE 83951.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

No se aceptard el agua que no cumpla las especificaciones, ni para el amasado ni para
el curado.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Aguas utilizadas para alguno de los usos siguientes:

- Elaboracién de hormigén

- Elaboracién de mortero

- Elaboracién de pasta de yeso

- Riego de plantaciones

- Conglomerados de grava-cemento, tierra-cemento, grava-emulsidn, etc.

- Humectacidén de bases o subbases

- Humectacidén de piezas ceradmicas, de cemento, etc.

CARACTERISTICAS GENERALES:

Pueden utilizarse las aguas potables y las sancionadas como aceptables por la
préactica.

Se pueden utilizar aguas de mar o salinas, andlogas para la confeccidén o curado de
hormigones sin armadura. Para la confeccidén de hormigdn armado o pretensado se
prohibe el uso de estas aguas, salvo que se realicen estudios especiales.

Se podréa utilizar agua reciclada proveniente del lavado de los camiones hormigonera
en la propia central de hormigdn, siempre que cumpla las especificaciones anteriores
y su densidad sea <= 1,3 g/cm3 y la densidad total sea <=1,1 g/cm3

El agua a utilizar ya sea en el curado como en el amasado del hormigbdn, no debe
contener ninguna sustancia perjudicial en cantidades que puedan afectar a las
propiedades del hormigén o a la proteccidédn del armado.

Si tiene que utilizarse para la confeccidén o el curado de hormigdén o de mortero y si
no hay antecedentes de su utilizacién o existe alguna duda sobre la misma se
verificard que cumple todas y cada una de las siguientes caracteristicas:

- Potencial de hidrégeno pH (UNE 83952): >= 5

- Total de sustancias disueltas (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

- Sulfatos, expresados en S04- (UNE 83956) - Cemento SR,SRC: <= 5 g/1 (5.000 B0 MATERIALES BASICOS
ppm) - Otros tipos de cemento: <=1 g/1 (1.000 ppm)

- I6n cloro, expresado en Cl- (UNE 83958) - Agua para hormigén pretensado: <= 1 B03 ARIDOS

g/l (1.000 ppm) - Agua para hormigdén armado: <= 2 g/l - Agua para hormigédn

en masa con armadura de fisuracidén: <= 2 g/1 BO3E- TIERRA

- Hidratos de carbono (UNE 83959): 0

- Sustancias orgénicas solubles en éter ((UNE 83960 ): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

Alcalis Na20: >=1,5 g/1 0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
I6n cloro total aportado por componentes del hormigdn no superaré:

- Pretensado: <= 0,2% peso de cemento BO3E-050F.

- Armado: <= 0,4% peso de cemento
- En masa con armadura de fisuracién: <= 0,4% peso de cemento
2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE 1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS
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Tierras naturales procedentes de excavacidén y de aportacidn.

Se han considerado los siguientes tipos:

- Tierra seleccionada

- Tierra adecuada

- Tierra tolerable

- Tierra sin clasificar

TIERRA SIN CLASIFICAR:

La composicién granulométrica y su tipo serdn los adecuados a su uso y a los que se
definan en la partida de obra donde intervengan o, si no consta, los que establezca
explicitamente la DF.

TIERRA SELECCIONADA:

Contenido de materia organica (UNE 103204): < 0,2%
Contenido sales solubles en agua, incluido yeso (NLT 114): < 0,2%
Tamafio madximo: <= 100 mm

Material que pasa por el tamiz 0,40 UNE: < =15%

o en caso contrario, cumpliréa:

- Material que pasa por el tamiz 2 UNE: < 80%

- Material que pasa por el tamiz 0,40 UNE: < 75%

- Material que pasa por el tamiz 0,080 UNE: < 25%

- Limite liquido (UNE 103-103): < 30%

- Indice de plasticidad (UNE 103-103 y 103-104): < 10
Indice CBR (UNE 103502) :

- Coronacién de terraplén: >= 5

- Nacleo o cimiento de terraplén: >= 3

- En relleno localizado con compactacidén al 95% PN: >=3
TIERRA ADECUADA:

Contenido de materia organica (UNE 103204): < 1%
Contenido sales solubles en agua, incluido yeso (NLT 114): < 0,2%
Tamafio maximo: <= 100 mm

Material que pasa por el tamiz 2 UNE: < 80%
Material que pasa por el tamiz 0,080 UNE: < 35%

Limite liquido (UNE 103103): < 40
Si el Limite liquido es > 30, cumpliré:
- Indice de plasticidad (UNE 103-103 y 103-104): > 4

Indice CBR (UNE 103502) :

- Coronacién de terraplén: >= 5

- Nucleo o cimiento de terraplén: >= 3

- En rellenos localizados con compactacidén al 95% PN: >= 10

- En rellenos localizados para trasdds de obra de féabrica: >= 20

TIERRA TOLERABLE:

Cumplirén alguna de las dos condiciones granulométricas siguientes (UNE 103101):
- Material que pasa por el tamiz 20 UNE: > 70%

- Material que pasa por el tamiz 0,08 UNE: >= 35%

Contenido en materia organica (UNE 103204): < 2%

Contenido en yeso (NLT 115): < 5%

Contenido en sales solubles distintas al yeso (NLT 114): < 1
Limite liquido (UNE 103103): < 65%

Si el limite liquido es > 40, cumpliré:

- Indice de plasticidad (UNE 103-103 y 103-104): > 73% (Limite liquido-20)

Asiento en ensayo de colapso (NLT 254): < 1%

Muestra preparada segun ensayo PN (UNE 103-500) a 0,2 MPa

Hinchamiento libre (UNE 103-601): < 3%

Muestra preparada segun ensayo PN (UNE 103-500)

Indice CBR (UNE 103502) :

- En nucleo o cimiento de terrapplén >= 3

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro y almacenamiento: Se suministrard en camidén volquete y se distribuiréd en
montones uniformes en toda el area de trabajo, procurando extenderlas a lo largo de
la misma jornada, de forma que no se alteren sus condiciones.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

o\©
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Unidad de medicién: la indicada en la descripcidén del elemento

Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada en la obra

4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
relativos a la construccidén de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

OPERACIONES DE CONTROL EN TERRAPLENES

Antes de empezar el terraplén, cuando haya cambio de procedencia del material, o con
la frecuencia indicada durante su ejecucidn, se realizardn con una frecuencia de 1
cada 5.000 m3 los siguientes ensayos de identificacidén del material:

- Ensayo granulométrico (UNE 103101)

- Determinacién de los limites de Atterberg (UNE 103103 y UNE 103104)

- Materia orgénica (UNE 103204).

- Ensayo Préctor Normal (UNE 103500)

- Ensayo CBR (UNE 103502)

OPERACIONES DE CONTROL EN RELLENOS

Antes de empezar el relleno, cuando haya cambio de procedencia del material, o con la
frecuencia indicada durante su ejecucidn, se realizardn los siguientes ensayos de
identificacidén del material cada 2500 m3:

- Ensayo granulométrico (UNE 103101)

- Determinacién de los limites de Atterberg (UNE 103103 y UNE 103104)

- Contenido de materia organica (UNE 103204)

- Contenido de sales solubles (incluido el yeso) (NLT 114)

- Ensayo Préctor Normal (UNE 103500)

- Ensayo CBR (UNE 103502)

Cada 750 m3 durante la ejecucidédn del relleno, se realizard un ensayo Préctor
Modificado (UNE 103501) como referencia al control de compactacién.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Se seguiran las instrucciones de la DF y los criterios de las normas de procedimiento
indicadas en cada ensayo.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

Los resultados de los ensayos de identificacidén deben de cumplir estrictamente las
especificaciones indicadas. En caso contrario, no se autorizard el uso del material
correspondiente en la ejecuciédn.

B0 MATERIALES BASICOS

B03 ARIDOS
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B03J- GRAVA DE CANTERA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO3J-0K7V.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Aridos utilizados para alguno de los siguientes usos:

- Confeccidén de hormigones

- Confeccidén de mezclas grava-cemento para pavimentos

- Material para drenajes

- Material para pavimentos

Su origen puede ser:

- Aridos naturales, procedentes de un yacimiento natural

- Aridos naturales, obtenidos por machaqueo de rocas naturales

- Aridos procedentes de escorias siderGrgicas enfriadas por aire

Los aridos naturales pueden ser:

- De piedra granitica

- De piedra caliza

CARACTERISTICAS GENERALES:

El contratista someterd a la aprobacién de la DF las canteras o depdsitos origen de
los aridos, aportando todos los elementos justificativos que considere convenientes o
que le sean requeridos por el Director de Obra, entre otros:

- Clasificacidén geoldgica.

- Estudio de morfologia.

- Aplicaciones anteriores.

La DF podra rechazar todas las procedencias que, segun su criterio, obligarian a un
control demasiado frecuente de los materiales extraidos.

CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS ARIDOS RECICLADOS

Los aridos procedentes de reciclaje de derribos no contendrdn en ningln caso restos
procedentes de construcciones con patologias estructurales, tales como cemento
aluminoso, &aridos con sulfuros, silice amorfa o corrosidén de las armaduras.

Los granulos tendran forma redondeada o poliédrica.

La composicién granulométrica estard en funcidén de su uso y serd la definida en la
partida de obra en que intervenga, o si no consta, la fijada explicitamente por la
DF.

Estarédn limpios y serédn resistentes y de granulometria uniforme.

No tendran polvo, suciedad, arcilla, margas u otras materias extrafias.

Didmetro minimo: 98% retenido tamiz 4 (UNE-EN 933-2)

Los aridos reciclados deberén cumplir con las especificaciones del articulo 30 del
CODIGO ESTRUCTURAL. Ademds, los que provengan de hormigones estructurales sanos, o de
resistencia elevada, serdn adecuados para la fabricacidén de hormigbdn reciclado
estructural, cumpliendo una serie de requisitos:

- Dimensién minima permitida = 4 mm

- Terrones de arcilla para un hormigdn con menos del 20% de arido reciclado: <= 0,6%
- Terrones de arcilla para un hormigdn con 100% de a&rido reciclado: <= 0,25%

- Absorcidén de agua para un hormigédn con menos del 20% de arido reciclado: <=
- Absorcidén de agua para un hormigén con més del 20% de &rido reciclado: <= 5%
- Coeficiente de Los Angeles: <= 40
- Contenidos méximos de impurezas:
Particulas ligeras: <= 1% del peso
1,0 % del peso

En los valores de las especificaciones no citadas, se mantienen los establecidos en
el articulo 30 del CODIGO ESTRUCTURAL.

ARIDOS PROCEDENTES DE ESCORIAS SIDERURGICAS

Contenido de silicatos inestables: Nulo

Contenido de compuestos férricos: Nulo

- Material cerdmico: <= 5% del peso -
- Asfalto: <= 1% del peso - Otros: <=
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GRAVA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES:

Se denomina grava a la mezcla de las diferentes fracciones de &rido grueso que se
utilizan en la confeccidén del hormigédn

Designacién: d/D - IL - N

d/D: Fraccidén granulométrica, d tamafio minimo y D tamafio maximo

IL: Presentacién, R rodado, T triturado (machaqueo) y M mezcla

N: Naturaleza del &rido (C, calcareo; S, silicio; G,granitico; O, ofita; B, basalto;
D, dolomitico; Q, traquita; I, fonolita; V, varios; A, artificial y R, reciclado
El tamafio mdximo D de un arido grueso (grava) utilizado para la confeccién de
hormigdén serd menor que las siguientes dimensiones:

0,8 de la distancia libre horizontal entre vainas o armaduras que formen grupo, o
entre un paramento de la pieza y una vaina o armadura que forme un angulo >45° (con
la direccidén del hormigonado)

- 1,25 de la distancia entre un paramento de la pieza y una vaina o armadura que
forme un angulo <=45° (con la direccién del hormigonado)

- 0,25 de la dimensidén minima de la pieza que se hormigona con las excepciones
siguientes: - Losas superiores de forjados, con TMA < 0,4 del grueso minimo -
Piezas de ejecucidén muy cuidada y elementos en los que el efecto de la pared del
encofrado sea reducido (forjados encofrados a una sola cara), con TMA < 0,33 del
grueso minimo

Cuando el hormigdn pase entre varias armaduras, el arido grueso serd el minimo valor
entre el primer punto y el segundo del parrafo anterior.

Todo el arido serd de una medida inferior al doble del limite méds pequefio aplicable
en cada caso.

Contenido de materia orgédnica (UNE-EN 1744-1): Color més claro que el patrdn
Finos que pasan por el tamiz 0,063 (UNE-EN 933-2):

- Para gravas calcareas y graniticas: <= 1,5 en peso

- Aridos, reciclados de hormigén o prioritariamente naturales: < 3%

- Para &ridos reciclados mixtos: < 5%

El indice de lajas para un arido grueso segun UNE-EN 933-3: <= 35%

Material retenido por el tamiz 0,063 (UNE EN 933-2) y que flota en un liquido de peso
especifico 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1):

- idos naturales <= 1% en peso

Compuestos de azufre expresados en SO3 y referidos a arido seco (UNE-EN 1744-1):
- Aridos naturales: <= 1% en peso

- Aridos de escorias sidertrgicas: <= 2% en peso

- Aridos reciclados mixtos: <= 1% en peso

- Aridos con sulfuros de hierro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en peso
- Otros &ridos: <= 0,4% en peso

Sulfatos solubles en &cidos, expresados en SO3 y referidos a &drido seco (UNE-EN 1744-
1)

- Aridos naturales: <= 0,8% en peso

- Aridos de escorias sidertrgicas: <= 1% en peso

Cloruros expresados en Cl- y referidos &rido seco (UNE-EN 1744-1):

- Hormigdén armado o masa con armadura de fisuracién: <= 0,05% en masa

- Hormigdn pretensado: <= 0,03% en masa

I6n cloro total aportado por componentes del hormigdn no superaré:

- Pretensado: <= 0,2% peso de cemento

- Armado: <= 0,4% peso de cemento

- En masa con armadura de fisuracién: <= 0,4% peso de cemento

Contenido de pirita u otros sulfatos: 0%
Contenido de ién Cl-:
- Aridos reciclados mixtos: < 0,06%

El contenido de materia organica que flota en un liquido de peso especifico 2 segun
UNE-EN 1744-1(Apart.) 14.2 sera <= 1% para aridos gruesos.

Contenido de materiales no pétreos (tela, madera, papel...):

- Aridos reciclados procedentes de hormigén o mixtos: < 0,5%

- Otros aridos: Nulo

Contenido de restos de asfalto:

- Arido reciclado mixto o procedente de hormigén: < 0,5%
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- Otros &ridos: Nulo

Reactividad:

- Alcali-silice o &lcali-silicato (Método quimico UNE 146-507-1 EX & Método acelerado
UNE 146-508 EX): Nula

- Alcali-carbonato (Método quimico UNE 146-507-2): DNula

Estabilidad (UNE-EN 1367-2):

- Pérdida de peso con sulfato magnésico: <= 18%

Resistencia a la fragmentacién segGn UNE-EN 1097-2 (Ensayo de los Angeles):

- Arido grueso natural: <= 40

Absorcién de agua:

- Aridos gruesos naturales (UNE-EN 1097-6): < 5%

- Aridos reciclados procedentes de hormigén: < 10%

- Aridos reciclados mixtos: < 18%

- Aridos reciclados prioritariamente naturales: < 5%

Pérdida de peso con cinco ciclos de sulfato de magnesio segun UNE-EN 1367-2:
- Aridos gruesos naturales: <= 18%

Los aridos no presentardn reactividad potencial con los &alcalis del hormigén. Para
comprobarlo, en primer lugar se realizard un andlisis petrogrédfico para obtener el
tipo de reactividad que, en su caso, puedan presentar. Si de este estudio se deduce
la posibilidad de reactividad &lcali silice o &lcali silicato, se realizara el
ensayo descrito en la UNE 146.508 EX. Si el tipo de reactividad potencial es de
dlcali carbonato, se realizard el ensayo segun la UNE 146.507 EX parte 2.

Los &ridos no han de ser reactivos con el cemento. No se utilizaran Aaridos
procedentes de rocas blandas, friables, porosas, etc., ni las que contengan nédulos
de yeso, compuestos ferrosos, sulfuros oxidables, etc., en cantidades superiores
contempladas en el CODIGO ESTRUCTURAL

GRAVA PARA DRENAJES:

El 4rido ha de proceder de un yacimiento natural, del machaqueo de rocas naturales, o
del reciclaje de derribos. No deberd presentar restos de arcilla, margas u otros
materiales extrafios.

El tamafio maximo de los granulos serd de 76 mm (tamiz 80 UNE) y el tamizado ponderal
acumulado por el tamiz 0,080 UNE serd <= 5%. La composicidén granulométrica seréd
fijada explicitamente por la DF en funcidén de las caracteristicas del terreno a
drenar y del sistema de drenaje.

Plasticidad: ©No pléastico

Coeficiente de desgaste (Ensayo "Los Angeles" UNE-EN 1097-2): <= 40

Equivalente de arena (UNE-EN 933-8): > 30

Condiciones generales de filtraje:

- F15/d85: < 5

- F15/d15: < 5

- F50/d50: < 5

(Fx = tamafio superior de la fraccidén x% en peso del material filtrante, dx = tamafio
superior de la proporcidén x% del terreno a drenar)

Asimismo, el coeficiente de uniformidad del filtro seréa:

- F60/F10: < 20

Condiciones de la granulometria en funcidén del sistema previsto de evacuacién del
agua:

- Para tubos perforados: F85/Didmetro del orificio: > 1

- Para tubos con juntas abiertas: F85/ Apertura de la junta: > 1
- Para tubos de hormigdén poroso: F85/d1l5 del &rido del tubo: > 0,2
- Si se drena por mechinales: F85/ didmetro del mechinal: > 1
Cuando no sea posible encontrar un material granular con estas condiciones se haran
filtros granulares compuestos por varias capas. La mads gruesa se colocarad junto al
sistema de evacuacidén. Esta cumplird las condiciones de filtro respecto a la
siguiente, y asi sucesivamente hasta llegar al relleno o terreno natural. Se podréa
recurrir al empleo de filtros geotextiles

Cuando el terreno natural esté constituido por materiales con gravas y bolos a
efectos de cumplimiento de las condiciones anteriores, se atenderd UGnicamente a la
curva granulométrica de la fraccién del mismo inferior a 25 mm.

Si el terreno no es cohesivo y estd compuesto por arena fina y limos, el material
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drenante deberd cumplir, ademds de las condiciones generales de filtro, la condiciédn:
F15 < 1 mm.

Si el terreno natural es cohesivo, compacto y homogéneo, sin restos de arena o limos,
las condiciones de filtro 1 y 2 se han de sustituir por: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm

En los drenes ciegos, el material de la zona permeable central deberd cumplir las
siguientes condiciones:

- Medida méxima del arido: Entre 20 mm y 80 mm

- Coeficiente de uniformidad: F60/F10 < 4

Si se utilizan aridos reciclados se comprobard que el hinchamiento (ensayo CBR (NLT-
111)) sea inferior al 2% (UNE 103502).

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

CONDICIONES GENERALES:

Suministro y almacenamiento: De manera que no se alteren sus condiciones.

Cada partida de grava se ha de descargar en una zona preparada de suelo seco

Las gravas de diferentes tipos se han de almacenar por separado

Los aridos se han de almacenar de tal modo que queden protegidos frente a la
contaminacidén, y evitando su posible segregacién, sobretodo durante su transporte. Se
recomienda almacenarlos bajo techado para evitar los cambios de temperatura del
arido.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcidén del elemento

Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada en la obra

4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

GRAVA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.
UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

GRAVA PARA PAVIMENTOS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

GRAVA PARA DRENAJES:

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje
superficial de la Instruccidén de Carreteras.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:

La entrega de &rido en obra deberd de ir acompafiada de una hoja de suministro
proporcionada por el suministrador, en la que han de constar como minimo los
siguientes datos:

- Identificacién del suministrador

- Numero del certificado de marcado CE o indicacién de autoconsumo

- Numero de serie de la hoja de suministro

- Fecha de la entrega

- Nombre del peticionario

- Designacién del &rido segun el articulo 30.2 del CODIGO ESTRUCTURAL

- Cantidad de &rido suministrado

- Identificacién del lugar de suministro

El fabricante deberd proporcionar la informacidén relativa a la granulometria y a las
tolerancias del &rido suministrado.

El suministrador pondrd a disposicién de la DF si ésta lo solicita, la siguiente
documentacién, que acredita el marcado CE, segun el sistema de evaluacidén de
conformidad aplicable, de acuerdo con lo que dispone el apartado 7.2.1 del CTE: -
Productos para carreteras y otros trabajos de obras publicas y edificacidén de
Funcion: Aplicaciones que exigen requisitos de seguridad muy estrictos*. * Requisitos
que deben ser definidos por leyes, reglamentos y normas administrativas nacionales de
cada estado miembro, - Productos para edificios, fabricacién de productos de hormigdn
prefabricado, carreteras y otros trabajos de obras publicas de Funcion: Aplicaciones
que exigen requisitos de seguridad muy estrictos*. * Requisitos que deben ser
definidos por leyes, reglamentos y normas administrativas nacionales de cada estado
miembro: - Sistema 2+: Declaracidén de Prestaciones - Productos para edificios,
fabricacién de productos de hormigédn prefabricado, carreteras y otros trabajos de
obras publicas de Funcion: Aplicaciones que no exigen requisitos de seguridad muy
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estrictos*. * Requisitos que deben ser definidos por leyes, reglamentos y normas
administrativas nacionales de cada estado miembro, - Productos para carreteras y
otros trabajos de obras publicas y edificacidén de Funcion: Aplicaciones que no exigen
requisitos de seguridad muy estrictos*. * Requisitos que deben ser definidos por
leyes, reglamentos y normas administrativas nacionales de cada estado miembro: -
Sistema 4: Declaracidén de Prestaciones

El simbolo de marcado de conformidad CE debe estamparse conforme la Directiva 93/68CE
y debe estar visible sobre el producto o sobre etiqueta, embalaje o documentaciédn
comercial y debe ir acompafiado de la siguiente informacidn:

- Numero de identificacidén del organismo de certificacién

- Nombre o marca de identificacidén y direccidn del fabricante

- Las dos Ultimas cifras del afio de impresién del marcado

- Referencia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripcidén del producto (nombre genérico, material, uso previsto)

- Designacién del producto

- Informacidén de las caracteristicas esenciales aplicables

En la documentacidén del marcado deberéd constar:

- Nombre del laboratorio que realiza los ensayos

- Fecha de emisidén del certificado

- Garantia de que el trato estadistico es el exigido en el marcado

- Estudio de finos que justifigque experimentalmente su uso, en el caso de haber
4ridos que no cumplan con el articulo 30.4.1 del CODIGO ESTRUCTURAL.

OPERACIONES DE CONTROL:

Los aridos deberadn disponer del marcado CE, de tal modo que la comprobacidén de la
idoneidad para su uso se hard mediante un control documental del marcado para
determinar el cumplimiento de las especificaciones del proyecto y del articulo 30 del
CODIGO ESTRUCTURAL.

En el caso de los &ridos de autoconsumo, el Constructor o el Suministrador deberéan
aportar un certificado de ensayo, de cédmo madximo tres meses de antigliedad, realizado
en un laboratorio de control de los contemplados en el articulo 17.2.2.1 del CODIGO
ESTRUCTURAL, que verifique el cumplimiento de las especificaciones del &arido
suministrado con el articulo 30 del CODIGO ESTRUCTURAL.

La DF podra valorar el nivel de garantia del distintivo, y en caso de no disponer de
suficiente informacidén, podrd determinar la ejecucidn de comprobaciones mediante
ensayos.

La DF, ademés, valorard si realizar una inspeccién a la planta de fabricacién, a
poder ser, antes del suministro del &rido, para comprobar la idoneidad para su
fabricacién. En caso necesario, la DF podrad realizar los ensayos siguientes para
verificar la conformidad de las especificaciones:

- Indice de lajas (UNE-EN 933-3).

- Terrones de arcilla (UNE 7133)

- Particulas blandas (UNE 7134)

- Coeficiente de forma (UNE EN 933-4)

- Material retenido por el tamiz 0.063 UNE (UNE EN 933-2) y que flota en un liquido
de peso especifico 2 (UNE EN 1744-1).

- Compuestos de azufre (SO3)- respecto al arido seco (UNE-EN 1744-1).

- Contenido de ién CI- (UNE-EN 1744-1)

- Ensayo petrografico

- Reactividad potencial con los &lcalis del cemento (UNE 146-507 y UNE 146-508).

- Estabilidad, resistencia al ataque del sulfato magnésico y sulfato sédico (UNE-EN
1367-2) .

- Absorcidén de agua (UNE-EN 1097-6).

- Resistencia al desgaste Los Angeles (UNE-EN 1097-2).

- Ensayo de identificacidén por rayos X.

- Ensayo granulométrico (UNE-EN 933-2)

OPERACIONES DE CONTROL EN GRAVA PARA DRENAJES:

Las tareas de control a realizar son las siguientes:

- Inspeccidén visual del material y recepcidn del certificado de procedencia y calidad
correspondiente.

- Antes de empezar el relleno, cuando haya cambio de procedencia del material, o cada
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2000 m3 durante su ejecucidn, se realizaran los siguientes ensayos de identificacién
del material: - Ensayo granulométrico del material filtrante (UNE EN 933-1) -
Ensayo granulométrico del material adyacente (UNE 103101) - Desgaste de "Los
Angeles" (UNE EN 1097-2)

Se pedird un certificado de procedencia del material, que en el caso de &aridos
naturales debe contener:

- Clasificacién geoldgica

- Estudio de morfologia

- Aplicaciones anteriores

- Ensayos de identificacién del material

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Los controles se realizardn segUn las instrucciones de la DF y el CODIGO ESTRUCTURAL.
CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS EN GRAVA PARA DRENAJES:

Se seguiradn las instrucciones de la DF y los criterios de las normas de procedimiento
indicadas en cada ensayo.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

No se aceptard la grava que no cumpla todas las especificaciones indicadas en el
pliego. Si la granulometria no se ajusta a la utilizada para el establecimiento de
las dosificaciones aprobadas, se deberadn proyectar y aprobar nuevas fédrmulas de
trabajo.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO EN GRAVA PARA
DRENAJES:

Los resultados de los ensayos de identificacidén han de cumplir estrictamente las
especificaciones indicadas. En caso contrario, no se autorizard el uso del material
correspondiente en la ejecucidédn del relleno.

B0 MATERIALES BASICOS
B03 ARIDOS

BO3L- ARENA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO3L-05N7,B03L-05MQ,B03L-05N5.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Arena procedente de rocas calcareas, rocas graniticas, madrmoles blancos y duros, o
arenas procedentes del reciclaje de residuos de la construccidén o demoliciones en una
planta legalmente autorizada para el tratamiento de este tipo de residuos.
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Se han considerado los siguientes tipos:

- Arena de marmol blanco

- Arena para confeccién de hormigones, de origen:
Arena para confeccién de hormigones, de origen:
piedra granitica

- Arena para la confeccién de morteros

- Arena para relleno de zanjas con tuberias

- Arenas procedentes del reciclaje de residuos de la construccidén y demoliciones
CARACTERISTICAS GENERALES:

El contratista someterd a la aprobacidén de la DF las canteras o depdsitos origen de
los &ridos, aportando todos los elementos justificativos que considere convenientes o
que le sean requeridos por el Director de Obra, entre otros:

- Clasificacidén geoldgica.

- Estudio de morfologia.

- Aplicaciones anteriores.

La DF podra rechazar todas las procedencias que, segun su criterio, obligarian a un
control demasiado frecuente de los materiales extraidos.

Los granulos tendran forma redondeada o poliédrica.

La composicién granulométrica serd la adecuada a su uso, o si no consta, la que
establezca explicitamente la DF.

No tendrd margas u otros materiales extrafos.

- De piedra caliza - De

Contenido de piritas u otros sulfuros oxidables: 0%
Contenido de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color mas claro que el patrédn
Contenido de terrones de arcilla (UNE 7133): <= 1% en peso

Los &ridos no han de ser reactivos con el cemento. No se utilizaran Aaridos
procedentes de rocas blandas, friables, porosas, etc., ni las que contengan ndédulos
de yeso, compuestos ferrosos, sulfuros oxidables, etc., en cantidades superiores
contempladas en el CODIGO ESTRUCTURAL

Los aridos reciclados deberédn cumplir con las especificaciones del articulo 30 del
CODIGO ESTRUCTURAL. Ademéds, los que provengan de hormigones estructurales sanos, o de
resistencia elevada, serdn adecuados para la fabricacién de hormigdn reciclado
estructural, cumpliendo una serie de requisitos:

- Dimensién minima permitida = 4 mm

- Terrones de arcilla para un hormigdn con menos del 20% de arido reciclado: <= 0,6%
- Terrones de arcilla para un hormigén con 100% de a&rido reciclado: <= 0,25%

- Absorcién de agua para un hormigén con menos del 20% de arido reciclado: <=
- Absorcidén de agua para un hormigédn con mas del 20% de arido reciclado: <= 5%
- Coeficiente de Los Angeles: <= 40
- Contenidos méximos de impurezas:
Particulas ligeras: <= 1% del peso
1,0 % del peso

En los valores de las especificaciones no citadas, se mantienen los establecidos en
el articulo 30 del CODIGO ESTRUCTURAL.

ARENA DE MARMOL BLANCO:

Mezcla con aridos blancos diferentes del marmol: 0%

ARENA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES:

Se denomina arena a la mezcla de las diferentes fracciones de arido fino que se
utilizan para la confeccidén del hormigdn

Designacién: d/D - IL - N

d/D: Fraccidén granulométrica, d tamafio minimo y D tamafio madximo

IL: Presentacidén, R rodado, T triturado (machaqueo) y M mezcla

N: Naturaleza del &rido (C, calcéareo; S, silicio; G,granitico; O, ofita; B, basalto;
D, dolomitico; Q, traquita; I, fonolita; V, varios; A, artificial y R, reciclado
Tamafio de los granulos (Tamiz 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm

Material retenido por el tamiz 0,063 (UNE EN 933-2) y que flota en un liquido de peso
especifico 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en peso

Compuestos de azufre expresado en SO3 y referidos a arido seco (UNE-EN 1744-1): <= 1%
en peso

Reactividad potencial con los &alcalis del cemento (UNE 146507-2)

Sulfatos solubles en &cido, expresados en S03 y referidos al &rido seco (UNE-EN 1744-

- Material cerdmico: <= 5% del peso -
- Asfalto: <= 1% del peso - Otros: <=

de Projectes d' Infraestructures
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1): <= 0,8 en peso

Cloruros expresados en Cl- y referidos al &rido seco (UNE-EN 1744-1):

- Hormigdén armado o en masa con armaduras de fisuracidén: <= 0,05% en peso

- Hormigdn pretensado: <= 0,03% en peso

I6n cloro total aportado por componentes del hormigdn no superaré:

- Pretensado: <= 0,2% peso de cemento

- Armado: <= 0,4% peso de cemento

- En masa con armadura de fisuracién: <= 0,4% peso de cemento

Estabilidad (UNE-EN 1367-2):

- Pérdida de peso con sulfato sébdico: <= 10%

- Pérdida de peso con sulfato magnésico: <= 15%

Pérdida de peso con sulfato magnésico (UNE-EN 1367-2) cuando el hormigdén esté
sometido a una clase de exposicién XF, y el arido fino tenga una absorcién de agua
>1%: <= 15%

Coeficiente de friabilidad (UNE 83115)

- Para hormigones de alta resistencia: < 40

- Hormigones en masa o armados con Fck<=30 N/mm2: < 50

Los aridos no presentarédn reactividad potencial con los &lcalis del hormigén. Para
comprobarlo, en primer lugar se realizard un andlisis petrogrdfico para obtener el
tipo de reactividad que, en su caso, puedan presentar. Si de este estudio se deduce
la posibilidad de reactividad &lcali silice o &lcali silicato, se realizara el
ensayo descrito en la UNE 146.508 EX. Si el tipo de reactividad potencial es de
4lcali carbonato, se realizard el ensayo segun la UNE 146.507 EX parte 2.

La curva granulométrica del arido fino, estard comprendida dentro del huso siguiente:

iLimites |-——————————- - i
' ' 4 mm | 2 mm | lmm | 0,5mm | 0,25 mm | 0,125 mm | 0,063 mm |
| Superior| 0 ! 4 ! 16 ! 40 ! 70 ! 77 ! (1) '
i Inferior| 15 ! 38 ! 60 ! 82 ! 94 ! 100 ! 100 !
e +

(1) Este valor varia en funcién del tipo y origen del &arido.

ARENA DE PIEDRA GRANITICA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES:

Contenido médximo de finos que pasan por el tamiz 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Arido grueso: - Cualquier tipo: <= 1,5% en peso

- Arido fino: - Arido redondeado: <= 6% en peso - Arido de machaqueo no
calcareo para obras sometidas a exposicidén XS, XD, XA,XF o XM: <= 6% en peso -
Arido de machaqueo no calizo para obras sometidas a exposicién X0 o XC y no sometida
a ninguna clase de exposicién XA, XF o XM: <= 10% en peso

Equivalente de arena (EAV) (UNE EN 933-8):

- Para obras en ambientes X0, XC: >= 70

- Otros casos: >= 75

Absorcién de agua (UNE-EN 1097-6): <= 5%

ARENA DE PIEDRA CALIZA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES:

Contenido médximo de finos que pasan por el tamiz 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Arido grueso: - Cualquier tipo: <= 1,5% en peso

- Arido fino: - Arido redondeado: <= 6% en peso - Arido de machaqueo calizo
para obras sometidas a exposicidén XS, XD, XA, XF o XM: <= 10% en peso - Arido de
machaqueo calizo para obras sometidas a exposicién X0 o XC y no sometidas a ninguna
clase de exposicién XA, XF o XM: <= 16% en peso.

Valor azul de metileno ((UNE 83130):

- Para obras sometidas a exposicién X0 o XC: <= 0,6% en peso

- Resto de casos: <= 0,3% en peso

ARENA PARA LA CONFECCION DE MORTEROS:

La composicidén granulométrica quedard dentro de los siguientes limites:

e +
i Tamiz | Porcentaje en ' Condiciones i
| UNE 7-050 | peso gque pasa ' !
! mm /' por el tamiz : i
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' 5,00 ! A ' = 100 |
| 2,50 | B i 60 <= B <= 100 |
| 1,25 | C i 30 <= C <= 100 |
| 0,63 | D i 15 <=D <= 70 |
' 0,32 | E | 5 <= E <= 50 !
| 0,16 | F ! 0 <= F <= 30 |
' 0,08 ! G | 0 <= G <= 15 !
! Otras ! i C - D <= 50 1
' condi- ! 1 D - E <= 50 1
! ciones ! ' C - E <=170 1
R et +
Medida de los granulos: <= 1/3 del espesor de la junta
Contenido de materias perjudiciales: <= 2%

ARIDOS PROCEDENTES DEL RECICLAJE DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICIONES:

El material ha de proceder de una planta legalmente autorizada para el tratamiento de
residuos de la construccién.

El material no serd susceptible de ningin tipo de meteorizacidén o de alteracidn
fisica o quimica bajo las condiciones més desfavorables que presumiblemente puedan
darse en el lugar de empleo.

No han de dar lugar, con el agua, a disoluciones que puedan causar dafios a
estructuras, capas de firmes, o contaminar el suelo o corrientes de agua.

Se ha considerado gque su uso serd para rellenos de zanjas con tuberias.

Para cualquier otra utilizacidén se requiera la aceptacidn expresa de la direccidn
facultativa y la justificacidén mediante los ensayos pertinentes que se cumplen las
condiciones requeridas para el uso al que se pretende destinar.

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro y almacenamiento: De manera que no se alteren sus condiciones.

Cada remesa de arena se descargard en una zona, ya preparada, de suelo seco.

Las arenas de distinto tipo se almacenardn por separado.

Los aridos se han de almacenar de tal modo que queden protegidos frente a la
contaminacidén, y evitando su posible segregacién, sobretodo durante su transporte. Se
recomienda almacenarlos bajo techado para evitar los cambios de temperatura del arido
y en un terreno seco y limpio destinado al acopio de los aridos. Las arenas de otro
tipo se almacenaran por separado.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcién del elemento

Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada en la obra

4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

ARENA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.
ARENA PARA LA CONFECCION DE MORTEROS:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.
UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado
por el Real Decreto 314/2006.

ARENAS PARA OTROS USOS:

No hay normativa de obligado cumplimiento.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:

La entrega de &rido en obra deberd de ir acompafiada de una hoja de suministro
proporcionada por el suministrador, en la gque han de constar como minimo los
siguientes datos:

- Identificacién del suministrador

- Nimero del certificado de marcado CE o indicacidén de autoconsumo

- Nuimero de serie de la hoja de suministro

- Nombre de la cantera

- Fecha de la entrega

- Nombre del peticionario

Contracte mixt de Xarxa verda de mobilitat sostenible del Delta de I'Ebre. El passeig del carrilet— Deltebre

- Designacién del &rido segun el articulo 30.2 del CODIGO ESTRUCTURAL

- Cantidad de &rido suministrado

- Identificacién del lugar de suministro

El fabricante deberd proporcionar la informacidén relativa a la granulometria y a las
tolerancias del &rido suministrado.

El suministrador pondrd a disposicién de la DF si ésta lo solicita, la siguiente
documentacién, que acredita el marcado CE, segun el sistema de evaluacidén de
conformidad aplicable, de acuerdo con lo que dispone el apartado 7.2.1 del CTE: -
Productos para carreteras y otros trabajos de obras publicas y edificacidén de
Funcion: Aplicaciones que exigen requisitos de seguridad muy estrictos*. * Requisitos
que deben ser definidos por leyes, reglamentos y normas administrativas nacionales de
cada estado miembro, - Productos para edificios, fabricacién de productos de hormigdn
prefabricado, carreteras y otros trabajos de obras publicas de Funcion: Aplicaciones
que exigen requisitos de seguridad muy estrictos*. * Requisitos que deben ser
definidos por leyes, reglamentos y normas administrativas nacionales de cada estado
miembro: - Sistema 2+: Declaracidén de Prestaciones - Productos para edificios,
fabricacién de productos de hormigén prefabricado, carreteras y otros trabajos de
obras publicas de Funcion: Aplicaciones que no exigen requisitos de seguridad muy
estrictos*. * Requisitos que deben ser definidos por leyes, reglamentos y normas
administrativas nacionales de cada estado miembro, - Productos para carreteras y
otros trabajos de obras publicas y edificacidén de Funcion: Aplicaciones que no exigen
requisitos de seguridad muy estrictos*. * Requisitos que deben ser definidos por
leyes, reglamentos y normas administrativas nacionales de cada estado miembro: -
Sistema 4: Declaracidén de Prestaciones

El simbolo de marcado de conformidad CE debe estamparse conforme la Directiva 93/68CE
y debe estar visible sobre el producto o sobre etiqueta, embalaje o documentaciédn
comercial y debe ir acompafiado de la siguiente informacién:

- Numero de identificacidén del organismo de certificaciédn

- Nombre o marca de identificacién y direccién del fabricante

- Las dos ultimas cifras del afio de impresién del marcado

- Referencia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripcidén del producto (nombre genérico, material, uso previsto)

- Designacién del producto

- Informacidén de las caracteristicas esenciales aplicables

En la documentacidédn del marcado deberéd constar:

- Nombre del laboratorio que realiza los ensayos

- Fecha de emisidén del certificado

- Garantia de que el trato estadistico es el exigido en el marcado

- Estudio de finos que justifique experimentalmente su uso, en el caso de haber
4ridos que no cumplan con el articulo 30.4.1 del CODIGO ESTRUCTURAL.

El 4rido reciclado deberd incluir en su documentacidn:

- Naturaleza del material

- Planta productora del &rido y empresa transportista del escombro

- Presencia de impurezas

- Detalles de su procedencia

- Otra informacidén que resulte relevante

OPERACIONES DE CONTROL:

Los aridos deberédn disponer del marcado CE, de tal modo que la comprobacidén de la
idoneidad para su uso se hard mediante un control documental del marcado para
determinar el cumplimiento de las especificaciones del proyecto y del articulo 30 del
CODIGO ESTRUCTURAL.

En el caso de los 4ridos de autoconsumo, el Constructor o el Suministrador deberéan
aportar un certificado de ensayo, de cémo médximo tres meses de antigiiedad, realizado
en un laboratorio de control de los contemplados en el articulo 17.2.2.1 del cODIGO
ESTRUCTURAL, que verifique el cumplimiento de las especificaciones del arido
suministrado con el articulo 30 del CODIGO ESTRUCTURAL.

La DF podra valorar el nivel de garantia del distintivo, y en caso de no disponer de
suficiente informacién, podrd determinar la ejecucidn de comprobaciones mediante
ensayos.

La DF, ademéds, valorard si realizar una inspeccién a la planta de fabricaciédn, a
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poder ser, antes del suministro del &rido, para comprobar la idoneidad para su
fabricacién. En caso necesario, la DF podrad realizar los ensayos siguientes para
verificar la conformidad de las especificaciones:

- Materia orgédnica (UNE-EN 1744-1).

- Terrones de arcilla (UNE 7133).

- Material retenido por el tamiz 0.063 UNE (UNE EN 933-2) y que flota en un liquido
de peso especifico 2 (UNE EN 1744-1).

- Compuestos de azufre (SO3)- respecto al arido seco (UNE-EN 1744-1).

- Sulfatos solubles en acido (UNE-EN 1744-1).

- Contenido de Ién CL- (UNE-EN 1744-1).

- Ensayo petrografico

- Reactividad potencial con los &lcalis del cemento (UNE 146-507 y UNE 146-508).

- Equivalente de arena (UNE-EN 933-8).

- Absorcién de agua (UNE-EN 1097-6).

- Ensayo de identificacidén por rayos X.

- Pérdida de peso con sulfato magnésico (UNE-EN 1367-2)

- Ensayo granulométrico (UNE-EN 933-2)

- Coeficiente de friabilidad (UNE 83115)

Una vez se haya realizado el acopio, se realizard una inspeccién visual, y si es
considera necesario, se tomardn muestras para realizar los ensayos correspondientes.
Se podré aceptar la arena que no cumpla con los requisitos siempre y cuando mediante
lavado, cribado o mezcla, se alcancen las condiciones exigidas.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Los controles se realizardn segUn las instrucciones de la DF y el CODIGO ESTRUCTURAL.
INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

No se aceptard la arena que no cumpla todas las especificaciones indicadas en el
pliego de condiciones. Si la granulometria no se ajusta a la utilizada para el
establecimiento de las dosificaciones aprobadas, se deberdn proyectar y aprobar
nuevas férmulas de trabajo.

No se utilizarén &ridos finos que tengan un equivalente de arena inferior a:

- 70, en obras sometidas a las clases X0 o XC

- 75, en los otros casos

En el caso de las arenas procedentes del machaqueo de rocas calizas o de rocas
dolomiticas que no cumplan con la especificacidén del equivalente de arena, se podran
aceptar si el ensayo del azul de metileno (UNE-EN 933-9) cumple lo siguiente:

- Para obras con clase general de exposicién clase X0 o XC: <= 0,6% en peso

- Resto de casos: <= 0,3% en peso

Si el valor del azul de metileno fuera superior a los valores anteriores, y se
presenten dudas de la presencia de arcilla en los finos, se podréd realizar un ensayo
de rayos X para su deteccidén e identificacidn: se podrd emplear el arido fino si las
arcillas son del tipo caolinita 6 illita, y si las propiedades del hormigdn con este
4drido son las mismas que las de uno que tenga los mismos componentes pero sin los
finos.

Se podréan utilizar arenas rodadas, o procedentes de rocas de machaqueo, o escorias
siderutrgicas adecuadas, en la fabricacidén de hormigdn de uso no estructural.

Contracte mixt de Xarxa verda de mobilitat sostenible del Delta de 'Ebre. El passeig del carrilet— Deltebre

B0 MATERIALES BASICOS
B05 AGLOMERANTES Y CONGLOMERANTES

B054- CAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B054-06DH.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Conglomerante obtenido por calcinacién de materiales calizos, compuesto
principalmente por 6xidos o hidrdéxidos de calcio con o sin éxidos o hidrdxidos de
magnesio y cantidades menores de éxidos de silicio, hierro y aluminio.

Se han considerado los siguientes tipos:

- Cal aérea célcica (CL): - Hidratada en polvo: CL 90-S
CL 90-S PL

- Cal hidréulica natural (NHL):
hidrdulica natural 3,5: NHL 3,5
CAL AEREA HIDRATADA CL 90:

Si contiene aditivos, éstos no afectarédn a las propiedades de los morteros.

Las caracteristicas siguientes cumplirdn con los valores declarados por el
fabricante, ensayados segun la norma correspondiente, dentro del limite de tolerancia
indicado, en su caso.

Contenido de CaO + MgO, segun UNE-EN 459-
Contenido de MgO, segun UNE-EN 459-2: <=
Contenido de S03, segtn UNE-EN 459-2: <=
Contenido de CO2, segun UNE-EN 459-2: <=
Contenido de cal Gtil, segln UNE-EN 459-2: >= 80
Estabilidad de volumen, segun UNE-EN 459-2:

- Cal en pasta: cumple el ensayo

- Cal en polvo: - Método de referencia: <= 2 mm
mm

Tamafio de particula de la cal en polvo, segtn UNE-EN 459-2:

- Material retenido en el tamiz 0,09 mm: <= 7%

- Material retenido en el tamiz 0,2 mm: <= 2%

Penetracién de la cal en polvo, segtin UNE-EN 459-2: > 10 y < 50 mm

CAL AEREA HIDRATADA EN PASTA:

Estard apagada y mezclada con agua, en la cantidad justa para obtener una pasta de
consistencia adecuada al uso al que se destine.

No tendrd grumos ni principios de aglomeracién.

CAL HIDRAULICA NATURAL:

Las caracteristicas siguientes cumplirdn con los valores declarados por el
fabricante, ensayados segun la norma correspondiente, dentro del limite de tolerancia
indicado, en su caso.

Resistencia a compresidén, segun UNE-EN 459-2:

- Cal del tipo NHL 2: >= 2 a <= 7 Mpa, a los 28 dias

- Cal del tipo NHL 3,5: >= 3,5 a <= 10 Mpa, a los 28 dias

- Cal del tipo NHL 5: - A los 7 dias: >= 2 MPa - A los 28 dias: >= 5 a <= 15
MPa

Tiempo de fraguado, segun UNE-EN 459-2:

- Inicial: > 1 h

- Final: - Cal del tipo NHL 2: <= 40 h
Cal del tipo NHL 5: <= 15 h

Contenido en aire, segln UNE-EN 459-2: <= 5%

- Hidratada en pasta:

- Cal hidréaulica natural 2: NHL 2 - Cal
- Cal hidréulica natural 5: NHL 5

- Método alternativo: <= 20

- Cal del tipo NHL 3,5: <= 30 h -
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Contenido de S03, segUn UNE-EN 459-2: =< 2

Contenido de cal Gtil, segun UNE-EN 459-2:

- Cal del tipo NHL 2: >= 35

- Cal del tipo NHL 3,5: >= 25

- Cal del tipo NHL 5: >= 15

Estabilidad de volumen, segun UNE-EN 459-2:

- Método de referencia: <= 2 mm

- Método alternativo: <= 20 mm

Tamafio de particula, seguin UNE-EN 459-2:

- Material retenido en el tamiz 0,09 mm: <= 15%

- Material retenido en el tamiz 0,2 mm: <= 2%

Penetracidén, segtn UNE-EN 459-2: > 10 y < 50 mm

CAL PARA ESTABILIZACION DE SUELOS EN CARRETERAS:

Se utilizarédn cales aéreas vivas del tipo CL 90-Q y cales aéreas hidratadas del tipo
CL 90-S.

Tendran un aspecto homogéneo y no un estado grumoso o aglomerado.

Cumplirén las especificaciones de la tabla 200.1 del articulo 200 del PG3,
determinadas segun la norma UNE-EN 459-2.

Contenido de agua libre de las cales hidratadas, segun UNE-EN 459-2: < 2% en peso.
2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: Se transportard en cisternas presurizadas dotadas de medios neumaticos o
mecadnicos que permitan el rédpido trasiego a silos de almacenaje. Estos seréan
estancos.

En las obres de poco volumen el suministro podrd ser en sacos, de manera que no
experimenten alteracidédn de sus caracteristicas.

Almacenamiento: Se tendran en cuenta las normas indicadas en las fichas de seguridad
para las clases de cales. Estas fichas de seguridad deben de ser las recomendadas
oficialmente o, en su defecto, las facilitadas por el suministrador.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcién del elemento

Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada en la obra

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 459-1:2016 Cales para la construccidén. Parte 1: Definiciones, especificaciones
y criterios de conformidad.

* UNE-EN 459-2:2011 Cales para la construccién. Parte 2: Métodos de ensayo.

CAL PARA ESTABILIZACION DE SUELOS EN CARRETERAS:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, relativos a materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidn,
balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

* UNE 80502:2014 Cales vivas o hidratadas utilizadas en la mejora y/o estabilizacidn
de suelos.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:

El suministrador pondrd a disposicién de la DF si ésta lo solicita, la siguiente
documentacidén, que acredita el marcado CE, segun el sistema de evaluacidén de
conformidad aplicable, de acuerdo con lo que dispone el apartado 7.2.1 del CTE: -
Productos para preparacidén de conglomerante para morteros de albafiileria, revoco y
enlucido, para la fabricacidén de otros productos de construccidén y para aplicaciones
en ingenieria civil: - Sistema 2+: Declaracidén de Prestaciones

Para cada remesa se requerirda un albardn y la informacién de etiquetado y marcado CE
de la norma UNE-EN 459-1.

En el albaran deberd constar como minimo la siguiente informacidn:

- Nombre y direccidén del fabricante y de la empresa suministradora

- Fecha de suministro y de fabricacién

- Identificacién del vehiculo de transporte

- Cantidad suministrada
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- Denominacidén comercial, cuando la tenga, y tipo de cal suministrada (UNE-EN 459-1)
- Nombre y direccién del comprador y destino
- Referencia del pedido

- El marcado CE deberd incluir, como minimo, la siguiente informacién: - Simbolo
del marcado CE - Numero identificador del organismo de certificacién - Nombre
o0 marca distintiva de identificacién y direccidn registrada del fabricante - Los

dos uGltimos digitos de la fecha del primer marcado - Numero de referencia de la
Declaracién de Prestaciones - Referencia a la UNE EN 459-1 - Descripciédén del
producto: nombre genérico, tipo y uso previsto - Informacidén sobre las
caracteristicas esenciales incluidas en la norma UNE-EN 459-1

OPERACIONES DE CONTROL:

Las tareas de control a realizar son las siguientes:

- Inspeccidén de las condiciones de suministro de la cal, y verificacidén documental de
que los valores declarados por el fabricante en los documentos que acompafian el
marcado CE son conforme a las especificaciones exigidas.

- Si se detectan anomalias durante el transporte, almacenamiento o manipulacién, la
DF podra disponer que se realicen los siguientes ensayos de control de recepcidn,
segin UNE-EN 459-2: - Contenido de 6xidos de calcio y magnesio - Contenido
de didéxido de carbono - Contenido de cal ttil Ca (Oh)2 - Tamafio de particula
- Control adicional cuando la cal ha estado almacenada en condiciones atmosféricas
normales durante un periodo superior a 2 meses, o inferior, cuando ha estado
almacenada en ambientes hUmedos o condiciones atmosféricas desfavorables. Sobre una
muestra representativa de la cal almacenada se realizaran los siguientes ensayos:

- Contenido de didéxido de carbono - Tamafio de particula

Los métodos de ensayo se describen en la UNE-EN 459-2.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Las muestras se tomaran seguin lo indicado en el articulo 200 del PG3 y los criterios
que determine la DF.

Se considera como lote, que se aceptard o rechazard en bloque:

- La cantidad de cal de la misma clase y procedencia recibida mensualmente.

- Si mensualmente se reciben més de 200 t, el lote serd esta cantidad o fraccidn.

De cada lote se tomaradn dos muestras, segun el procedimiento indicado en la norma
UNE-EN 459-2. Una para realizar los ensayos de control de recepcién y la otra para
los ensayos de contraste, que se conservard durante al menos 100 dias en recipiente
adecuado y estanco. Se tomard una tercera muestra si el suministrador de cal lo
solicita.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

La DF indicaréd las medidas a adoptar en el caso que no se cumplan las
especificaciones establecidas en el pliego.

La remesa no se aceptard si, en el momento de abrir el recipiente que la contiene
aparece en estado grumoso o aglomerado.
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B0 MATERIALES BASICOS
B05 AGLOMERANTES Y CONGLOMERANTES

B055- CEMENTO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B055-0661,B055-067M.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Conglomerante hidrdulico formado por diferentes materiales inorgédnicos finamente
divididos que, amasado con agua, forma una pasta que, por un proceso de hidratacidn,
endurece y una vez endurecido conserva su resistencia y estabilidad incluso bajo el
agua.

Se consideran los cementos regulados por la norma RC-16 con las siguientes
caracteristicas:

- Cementos comunes (CEM)

- Cementos de aluminato de calcio (CAC)

- Cementos blancos (BL)

- Cementos resistentes al agua de mar (MR)

CARACTERISTICAS GENERALES:

En el caso de que el material se utilice en obra publica, el acuerdo de la
Generalitat de Catalunya de 9 de junio de 1998, exige que los materiales, sean de
calidad certificada o puedan acreditar un nivel equivalente, segun las normas
aplicables a los estados miembros de la Unidén Europea o de la Asociacién Europea de
Libre Cambio.

También, en este caso, se procurara, que dichos materiales dispongan de la etiqueta
ecolbégica europea, regulada en el Reglamento (CE) n® 66/2010 o bien otros distintivos
de la Comunidad Europea.

Serd un material granular muy fino y estadisticamente homogéneo en su composicidn.
El cemento serd capaz, cuando se dosifica y mezcla apropiadamente con agua y aridos,
de producir un mortero o un hormigdén que conserve su trabajabilidad durante un tiempo
suficientemente largo y alcanzar, al cabo de periodos definidos, los niveles
especificados de resistencia y presentar estabilidad de volumen a largo plazo.

No tendrd grumos ni principios de aglomeracién.

En actividades manuales en las que exista riesgo de contacto con la piel y de acuerdo
con lo establecido en la Orden Presidencial 1954/2004 de 22 de junio, no se
utilizardn o comercializaradn cementos con un contenido en cromo (VI) superior a dos
partes por millén del peso seco del cemento.

CEMENTOS COMUNES (CEM) :

Estarédn sujetos al marcado CE de conformidad con lo dispuesto en los Reales Decretos
1328/1995 de 28 de julio y 256/2016 de 10 de junio.

Los componentes deberdn cumplir los requisitos especificados en el capitulo 5 de la
norma UNE-EN 197-1.

Tipos de cementos:

- Cemento Portland: CEM I

- Cemento Portland con adiciones: CEM II

- Cemento Portland con escorias de horno alto: CEM III

- Cemento puzolanico: CEM IV

- Cemento compuesto: CEM V

Algunos de estos tipos se subdividen en subtipos, segin el contenido de la adicién o
mezcla de adiciones presentes en el cemento. Segun dicho contenido creciente los
subtipos pueden ser A, B o C.

Adiciones del clinker pdértland (K):

- Escoria de horno alto: S

- Humo de silice: D

Contracte mixt de Xarxa verda de mobilitat sostenible del Delta de 'Ebre. El passeig del carrilet— Deltebre

- Puzolana natural: P

- Puzolana natural calcinada: Q

- Ceniza volante silicea: V

- Ceniza volante calcédrea: W

- Esquisto calcinado: T

- Caliza L: L

- Caliza LL: LL

Relacidén entre denominacidédn y designacidén de los cementos comunes segun el tipo,
subtipo y adiciones:

e +

! Denominacién i Designacidén |
e e e e e e e e e e e e o — . — o — — — o — — o — o — o — —— | e e e e e e o — — — — — ]
I I I
i Cemento Pértland i CEM I i
| e e e e e e e b o e e I
I I ]
| Cemento Pdértland con escoria ' CEM II/A-S

i 1 CEM II/B-S

e e e e e e e e e e e e o — . — o — — — o — — o — o — o — —— | e e e e e e o — — — — — ]
I I I
! Cemento Pdértland con humo de silice ! CEM II/A-D

e e e e e e e e e e e e o — . — o — — — o — — o — o — o — —— | e e e e e e o — — — — — ]
I I

i Cemento Pdértland con puzolana ! CEM II/A-P

i ! CEM II/B-P

i 1 CEM II/A-Q

I I

I I

Cemento Pértland con ceniza

I I

i i

' volante ! CEM II/B-V

| | CEM II/A-W

! | CEM II/B-W

e e e e e e e e e e e — . — — — . — o — — — o — o — o — o —— | e e e e e e o — — — — — ]
I I

| Cemento Pdértland con esquisto ! CEM II/A-T

i calcinado ' CEM II/B-T

CEM II/A-LL
CEM II/B-LL

I I I
I Cemento Pdértland mixto ! CEM II/A-M |
i 1 CEM II/B-M 1
e e e e e e e e e e e e o — . — o — — — o — — o — o — o — —— | e e e e e e o — — — — — ]
I I I
I Cemento con escoria | CEM III/A 1
i de horno alto ' CEM III/B i
i 1 CEM III/C |

e e e e e e e e e e e — . — — — . — o — — — o — o — o — o —— | e e e e e e o — — — — — ]
I I I
| Cemento puzolanico ! CEM IV/A !
i ! CEM IV/B !
| e e e e e e b o e e I
I I ]
| Cemento compuesto 1 CEM V/A 1
! /' CEM V/B |
o +

En cementos Pértland mixtos CEM II/A-M y CEM II/B-M, en cementos puzolédnicos CEM IV/A
y CEM IV/B y en cementos compuestos CEM V/A y CEM V/B los componentes principales
ademéds del clinker deberéan ser declarados en la designacidén del cemento.

La composicién de los diferentes cementos comunes serd la especificada en el capitulo
6 de la norma UNE-EN 197-1.

Los cementos comunes cumplirdn las exigencias mecénicas, fisicas, quimicas y de
durabilidad especificadas en el capitulo 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CEMENTOS DE ALUMINATO DE CALCIO (CAC):

Cemento obtenido por una mezcla de materiales aluminosos y calcéareos.

Estardn sujetos al marcado CE de conformidad con lo dispuesto en el Real Decreto
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256/2016, de 10 de junio

Cumplirdn las exigencias mecédnicas, fisicas y quimicas especificadas en la norma UNE-
EN 14647.

CEMENTOS BLANCOS (BL) :

Estaréan sujetos al Real Decreto 1313/1988 y serdn aquellos definidos en la norma UNE
80305 y homdélogos de las normas UNE-EN 197-1 (cementos comunes) y UNE-EN 413-1
(cementos de albafiileria) que cumplen con la especificaciones de blancura.

fndice de blancura (UNE 80117): >= 85

De acuerdo con el Real Decreto 1313/1988 de 28 de octubre y la Orden Ministerial de
17 de enero de 1989, llevaran el Certificado de Conformidad con Requisitos
Reglamentarios (CCRR).

La composicién, asi como las prescripciones mecanicas, fisicas, gquimicas y de
durabilidad que cumplirdn los cementos comunes blancos son las mismas que las
especificadas para los cementos comunes en la norma UNE-EN 197-1.

La composicién, asi como las prescripciones mecanicas, fisicas y quimicas que
cumplird el cemento blanco de albafiileria (BL 22,5 X) son las mismas que las
especificadas para el cemento homdélogo en la norma UNE-EN 413-1.

CEMENTOS RESISTENTES AL AGUA DE MAR (MR):

De acuerdo con el Real Decreto 1313/1988 de 28 de octubre y la Orden Ministerial de
17 de enero de 1989, llevaran el Certificado de Conformidad con Requisitos
Reglamentarios (CCRR).

Relacidén entre denominacién y designacidén de los cementos resistentes al agua de mar
segun el tipo, subtipo y adiciones:

e +
! Denominacidn | Designacidén |
| e e e e e e | o e e I
I I |
| Cemento portland 1 I !
| e e e e e e | o e e I
I I |
| Cemento portland con escoria ! II/A-S !
| 1 II/B-S 1
e e e e e e e e e e e — . — — — o — o —— — —— — o — o — o — o —— | e e e e e e ]
I I I
| Cemento portland con humo de silice 1 II/A-D '
e e e e e e e e e e e o — . — — — . — o — —— — o —— — o — o — — — | e e e e e e ]
I I I
| Cemento portland con puzolana 1 II/A-P '
! ! II/B-P !
| mTT T T T oo oo oo — oo |mTT oo i
| Cemento portland con ceniza ! I1/A-V

I volante ! I1/B-V

| e e e e e e | o e e I
I I |
I Cemento con escoria ! III/A !
' de horno alto ! III/B !
! ! III/C i
i ittt |mTT oo i
| Cemento puzolanico i IV/A !
| 1 IV/B 1
e e e e e e e e e e e — . — — — o — o —— — —— — o — o — o — o —— | e e e e e e ]
I I I
i Cemento compuesto ! V/A !
; | V/B :
e +

Las especificaciones generales en cuanto a composicién y a exigencias mecanicas,
fisicas, quimicas y de durabilidad que cumplirédn son las correspondientes a los
cementos comunes homélogos de la norma UNE-EN 197-1.

Cumplirén los requisitos adicionales especificados en el capitulo 7.2 de la norma UNE
80303-2.

2.— CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: de manera que no se alteren sus caracteristicas.

Si el cemento se suministra a granel se almacenard en silos.

Si el cemento se suministra en sacos, se almacenaradn en un lugar seco, ventilado,
protegido de la intemperie y sin contacto directo con el suelo, de manera que no se
alteren sus condiciones.

Contracte mixt de Xarxa verda de mobilitat sostenible del Delta de I'Ebre. El passeig del carrilet— Deltebre

Tiempo méximo de almacenamiento de los cementos:

- Clases 22,5 vy 32,5: 3 meses

- Clases 42,5: 2 meses

- Clases 52,5: 1 mes

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcidén del elemento

Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada en la obra

4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la
homologacidén de los cementos para la fabricacidén de hormigones y morteros para todo
tipo de obras y productos prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacién de conformidad
a normas como alternativa de la homologacién de los cementos para la fabricacidén de
hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacidén de la
Directiva 93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacién de productos de
construccidén, aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccidn para la
recepcidén de cementos (RC-16).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicidén, especificaciones y criterios de
conformidad de los cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicién, especificaciones y
criterios de conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos
resistentes al agua de mar.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION EN CEMENTOS COMUNES (CEM) Y
CEMENTOS DE CAL (CAC):

El suministrador pondra a disposicidén de la DF si ésta lo solicita, la siguiente
documentacién, que acredita el marcado CE, segUn el sistema de evaluacidédn de
conformidad aplicable, de acuerdo con lo que dispone el apartado 7.2.1 del CTE: -
Productos para preparacidén de hormigdn, mortero, lechadas y otras mezclas para

construccidén y para la fabricacidén de productos de construccidén, - Productos para
elaboracién de hormigdn, mortero, pasta y otras mezclas para construccidén y para la
fabricacién de productos de construcciédn: - Sistema 1+: Declaracién de
Prestaciones

El simbolo normalizado del marcado CE deberd ir acompafiado de la siguiente
informacién:

- nuimero de identificacidén del organismo certificador que ha intervenido en el
control de producciédn

- nombre o marca distintiva de identificacién y direccidén registrada del fabricante
- numero del certificado CE de conformidad

- las dos ultimas cifras del afio en que el fabricante puso el marcado CE

- Indicaciones que permitan identificar el producto asi como sus caracteristicas y
prestaciones declaradas, atendiendo a sus indicaciones técnicas

- referencia a la norma armonizada pertinente

- designacidén normalizada del cemento indicando el tipo, subtipo, (segun los
componentes principales) y clase resistente

- en su caso, informacién adicional referente al contenido en cloruros, al limite
superior de pérdida por calcinacidén de ceniza volante y/o aditivo empleado

Sobre el propio envase el marcado CE se puede simplificar, incluyendo como minimo los
puntos siguientes:

- el simbolo o pictograma del marcado CE

- en su caso, el nUmero del certificado CE de conformidad

- nombre o marca distintiva de identificacidén y direccidn registrada del fabricante o
su representante legal

- los dos uUltimos digitos del afio en que el fabricante puso el marcado CE

- la referencia al nUmero de la norma armonizada correspondiente

En este caso, la informacién completa del marcado o etiquetado CE deberd aparecer
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también en el albarén o la documentacidédn que acompafia al suministro

En el albaran figurarédn los siguientes datos:

- numero de referencia del pedido

- nombre y direccién del comprador y punto de destino del cemento

- identificacién del fabricante y de la empresa de suministro

- designacidén normalizada del cemento suministrado conforme a la instruccidén RC-16

- cantidad que se suministra

- en su caso, referencia a los datos del etiquetado correspondiente al marcado CE

- fecha de suministro

- identificacidén del vehiculo que lo transporta

CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION EN CEMENTOS BLANCOS (BL) Y
CEMENTOS RESISTENTES AL AGUA DE MAR (MR):

En el albaran figurarédn los siguientes datos:

- numero de referencia del pedido

- nombre y direccién del comprador y punto de destino del cemento

- identificacién del fabricante y de la empresa de suministro

- designacidén normalizada del cemento suministrado conforme al Real Decreto 256/2016,
de 10 de junio

- contrasefia del Certificado de Conformidad con los Requisitos Reglamentarios

- la fecha de suministro

- identificacidén del vehiculo que lo transporta (matricula)

- en su caso, el etiquetado correspondiente al marcado CE

- En el caso de cementos envasados, estos deben mostrar en sus envases la siguiente
informacién:

- nombre o marca identificativa y direccidén completa del fabricante y de la fabrica

- designacidén normalizada del cemento suministrado conforme a la presente instrucciédn
- contrasefia del Certificado de Conformidad con los Requisitos Reglamentarios

- fechas de fabricacién y de envasado (indicando semana y afio)

- condiciones especificas aplicables a la manipulacidén y utilizacidén del producto

El fabricante facilitara, si se le piden, los siguientes datos:

- Inicio y final del fraguado

- Si se incorporan aditivos, informacién detallada de todos ellos y de sus efectos
OPERACIONES DE CONTROL:

La recepcién del cemento deberd incluir al menos, dos fases obligatorias:

- Una primera fase de comprobacién de la documentacidn

- Una segunda fase de inspeccién visual del suministro

Se puede dar una tercera fase, si el responsable de recepcién lo considera oportuno,
de comprobacién del tipo y clase de cemento y de las caracteristicas fisicas quimicas
y mecanicas mediante la realizacidén de ensayos de identificacién y, si es el caso, de
ensayos complementarios.

Para la primera fase, al iniciar el suministro el Responsable de recepcidén ha de
comprobar que la documentacidén es la requerida. Esta documentacidén estard comprendida
por:

- Albarédn o hoja de suministros

- Etiquetado

- Documentos de conformidad, como pede ser el marcaje CE o bien la Certificacidén de
Conformidad del Real Decreto 1313/1988

- Para el caso de los cementos no sujetos al marcaje CE, el certificado de garantia
del fabricante firmado.

- Si los cementos disponen de distintivos de calidad, serd necesaria también la
documentacién precisa de reconocimiento del distintivo.

En la segunda fase, una vez superada la fase de control documental, se deberd someter
el cemento a una inspeccidén visual para comprobar que no ha sufrido alteraciones o
mezclas indeseadas.

La tercera fase se activarad cuando se pueda prever posibles defectos o en el caso que
el Responsable asi lo establezca por haber dado resultados no conformes en las fases
anteriores o por haber detectado defectos en el uso de cementos de anteriores
remesas.

En este caso se llevaran a cabo, antes de empezar la obra y cada 200 t de cemento de
la misma designacidén y procedencia durante la ejecucidn, ensayos de acuerdo con lo

de Projectes d' Infraestructures
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establecido en los Anejos 5 y 6 del la RC-16.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Las muestras se tomaran segun lo indicado en la RC-16. Para cada lote de control se
extraeran tres muestras, una para realizar los ensayos de comprobacidén de la
composicién, la otra para los ensayos fisicos, mecédnicos y quimicos y la otra para
ser conservada preventivamente.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

A efectos de la fase primera, no se aprobard el uso de cementos los cuales el
etiquetado y la documentacidén no se correspondan con el cemento solicitado, cuando la
documentacién no esté completa y cuando no se reUnan todos los requisitos
establecidos.

A efectos de la segunda fase, no se aprobard el uso de cementos que presenten
sintomas de meteorizacidén relevante, que contengan cuerpos extrafios y que no resulte
homogénea en su aspecto o color.

A efectos de la tercera fase, no se aprobard el uso de cementos que no cumplan los
criterios establecidos en el apartado A5.5 de la RC-16.

Cuando no se cumpla alguna de las prescripciones del cemento ensayado, se repetiran
los ensayos por duplicado, sobre dos muestras obtenidas del acopio existente en obra.
Se aceptard el lote unicamente si los resultados obtenidos en las dos muestras son
satisfactorios.

B0 MATERIALES BASICOS
B05 AGLOMERANTES Y CONGLOMERANTES

B057- EMULSION BITUMINOSA PARA FIRMES Y PAVIMENTOS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B057-061H,B057-061Q.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Ligantes hidrocarbonados segun las definiciones del PG 3.

Se han considerado los siguientes tipos:

- Emulsiones bituminosas

- BetUn modificado con polimeros

La emulsidén bituminosa es un producto obtenido por la dispersidén de pequeiias
particulas de un ligante hidrocarbonado y eventualmente un polimero en una solucidn
acuosa, con un agente emulsionante.

CARACTERISTICAS GENERALES:

20

DOC.3: PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES



Pisan

Assessoria i Gestio
de Projectes d' Infraestructures

Y3 ROGASA

Ajuntament de

Deltebre

Contracte mixt de Xarxa verda de mobilitat sostenible del Delta de I'Ebre. El passeig del carrilet— Deltebre

En el caso de que el material se utilice en obra publica, el acuerdo de la

Generalitat de Catalunya de 9 de junio de 1998,

exige que los materiales,

calidad certificada o puedan acreditar un nivel equivalente, segUn las normas

sean de

aplicables a los estados miembros de la Unidén Europea o de la Asociacidédn Europea de
Libre Cambio.
También, en este caso, se procurara, que dichos materiales dispongan de la etiqueta
ecolbgica europea, regulada en el Reglamento (CE) n°® 66/2010 o bien otros distintivos
de la Comunidad Europea.
EMULSTIONES BITUMINOSAS:
Tendrd un aspecto homogéneo, sin separacidén del agua ni coagulacidn del betun
asfédltico emulsionado.
Serd adherente sobre superficies humedas o secas.
No se sedimentard durante el almacenamiento de forma que no pueda restituirse su
condicidén primitiva por agitacidén moderada.
No seréd inflamable.
EMULSION BITUMINOSA CATIONICA:
Carga de particulas: Polaridad positiva
No contendran alquitranes, sustancias derivadas de la destilacidén de productos
carbonosos (hulla u otros), o betunes oxidados.
La denominacidén de las emulsiones bituminosas se expresard de acuerdo a la UNE-EN
13808 segln el siguiente formato: C % Ligante B P F C. Rotura Aplicacidn
Indicativo que es una emulsidén bituminosa catiédnica.
Ligante: Contenido de ligante, segun UNE-EN 1428.
B: Incativo que el ligante hidrocarbonado es un betun asfaltico.
- P: Solamente en el caso que la emulsidén incorpore polimeros.
F: Solamente en el caso que se incorpore un contenido de fluidificante superior al

Q

oe

3%.
- C.Rotura: Numero de una cifra (2 a 10) que indica la clase de comportamiento a
rotura, seguin UNE-EN 13075-1.

- Aplicacién: Abreviatura del tipo de aplicacién de la emulsiédn: - ADH: riego de
adherencia - TER: riego termoadherente - CUR: riego de curado - IMP:
riego de imprimacién - MIC: microaglomerado en frio - REC: reciclado en frio
Las emulsiones catidénicas a emplear en obras de carreteras, segun UNE-EN 13808:

- En riegos de adherencia: C60B3 ADH, C60B2 ADH

- En riegos termoadherentes: C60B3 TER, C60B2 TER

- En riegos de imprimacién: C60BF4 IMP, C50BF4 IMP

- En riegos de curado: C60B3 CUR, C60B2 CUR

- En microaglomerados en frio: C60B4 MIC, C60B5 MIC

- En reciclados en frio: C60B5 REC

Las emulsiones catidénicas modificadas a emplear en obras de carreteras, segun UNE-EN
13808:

- En riegos de adherencia: C60BP3 ADH, C60BP2 ADH

- En riegos termoadherentes: C60BP3 TER, C60BP2 TER

- En microaglomerados en frio: C60BP4 MIC, C60BP5 MIC

Caracteristicas de las emulsiones bituminosas catidénicas, segtn UNE-EN 13808:

Tabla 214.3.a. Especificaciones de las emulsiones bituminosas catidnicas

e +
' Denominacidn 1C60B3 |C60B3 |C60B3 |C60BF4 |C50BF4 1Co0B4 1C60B5 |
{UNE EN 13808 | ADH | TER | CUR | IMP | IMP 'MIC . REC 1
'Caracteris- ! UNE-!U| Ensayos sobre emulsidén original !
lticas \ EN | | !
'Indice 113075} }70-155}70-155}70-155}110-195} 110-195 }110-195} >170 |
'rotura -1 i 1Clase3|Clase3|Clase3|Clased4 |Clased iClased4 [Claseb|
iContenido 11428 %) 58-62) 58-62 58-62) 58-62 | 48-52 | 58-62 | 58-62]
iligante (agua) | ! IClaseb6b|Clase6|Clase6|Clase6 | Claseb iClase6 |Claseb6|
'Conten.fluid. [1431 |%| <=2,0} <=2,0! <=2,01<=10,0 | 5-15 L <=2,0 | <=2,0|

tdestilacidn ! i 1Clase2|Clase2|Clase2|Clase6 | Clase7 1Clase?2 [Clase?|
iTiempo fluen- [12846}s40-130}40-130}40-130; 15-70 |} 15-70 |} 15-70 | 15-70}
icia (2mm, 40°C) | -1 ! IClased4|Clased4 |Clased |Clase3 | Clase3 iClase3 |Clase3|
iResiduo tamiz. 1429 %, <=0,1} <=0,1, <=0,1} <=0,1 | <=0,1 i <=0,1 | <=0,1}
i (tamiz 0,5 mm) | i 1Clase2|Clase2|Clase2|Clase?2 | Clase? iClase?2 [Clase?|
'Tendencia (7d) [12847!%) <=10 | <=10 | <=10 | <=10 | <=10 <=10 | <=10 |
i sedimentacidén | ! IClase3|Clase3|Clase3|Clase3 | Clase3 iClase3 |Clase3|
iAdhesividad 1136141%) >=90 | >=90 | >=90 | >=90 | >=90 L >=90 | >=90 |
! ! ! IClase3|Clase3|Clase3|Clase3 | Clase3 iClase3 |Clase3|
- +
Tabla 214.3.b Especificaciones del Bettn asfédltico residual
e +
iDenominacidén UNE-EN 1C60B3 |C60B3 |C60B3 |C60BF4 |[C50BF4 | C60B4;C60BS |
113808 | ADH | TER | CUR | IMP | IMP | MIC | REC |
'Caracteris- i UNE-| U ' Ensayos sobre ligante residual !
lticas \ EN | ! !

Residuo por evaporacidén, segun UNE-EN 13074-1 !

Penetracién 11426 10,1mm;<=330 |<=50 [<=330 }<=330 |<=330 |<=100 |<=330 |
25°C ! ' i1Clase7|Clase2|Clase7|Clase”7 |Clase7 |Clase3 |Clase7|
Penetracidn 11426 [0, lmm| - ! - ' - 1 >300 1 >300 | - 1 -

15°C | | | | | 1Clasel0|Clasel0] | |
Punto de 11427 } °Cc | >=35 | >=50 | >=35 | <=35 | <=35 | >=43 | >=35 |
rebland. ! ' 1Clase8|Clased4|Clase8|Clase8 |Clase8 |Clase6;Clase8|

|
Residuo por evaporacidn, segun UNE-EN 13074-1, seguido de estabilizacidén |
segtn UNE-EN 13074-2 |

1<=100 [<=220 |

Penetracidén 11426 10,1lmm|<=220 |<=50 [<=220 |<=220 |<=270
25°C | | iClase5|Clase2|Clase5|Clase5 |Clase6 |Clase3|Claseb]
Punto de 11427 } °Cc | >=35 | >=50 | >=35 | <=35 | <=35 | >=43 | >=35 |
Rebland. | | 1Clase8 Clased4|Clase8|Clase8 |Clase8 |Clase6;Clase8]
_____________________________________________________________________________ +
Tabla 214.4.a Especificaciones de las emulsiones bituminosas catidénicas modificadas
______________________________________________________________________ +
Denominacidén UNE-EN 13808 ! C60BP3 i Co0OBP3 ' Co60BP4 '
! ADH ' TER ! MIC !
Caracteristicas {UNE-EN |Unidad |Ensayos sobre emulsidén original)]
indice de rotura 113075-1 i 70-155 |} 70-155 | 110-195 |
i | i Clase 3 | Clase 3 | Clase 4 |
Contenido de ligante | 1428 ! % ! 58-62 ! 58-62 ' 58-62 '
por contenido de agua] ! ! Clase 6 | Clase 6 | Clase 6
Contenido fluidif. 11431 % <=2,0 o <=2,0 | <=2,0 |
destilacidén ! ! ! Clase 2 | Clase 2 | Clase 2 |
Tiempo de fluencia i 12846 | S i 40-130 | 40-130 | 15-70 !
(2 mm, 40°C) ' -1 ' ' Clase 4 | Clase 4 | Clase 3 |
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IResiduo de tamizado i 1429 | % ! <=0,1 1 <=0,1 1 <=0,1 !
| (por tamiz 0,5 mm) ! ! ! Clase 2 | Clase 2 | Clase '
'Tendencia a la 112847 % ! <=10 ! <=10 ! <=10 1
isedimentacidén (7D) ! ! ! Clase 3 | Clase 3 | Clase 3 |
! Adhesividad i 13614 | % ! >=90 L >=90 L >=90 1
| 1 ' ! Clase 3 | Clase 3 | Clase 3 |
e +
Tabla 214.4.b Especificaciones del ligante residual

e +
i Denominacidén UNE-EN 13808 i Co60BP3 I C60BP3 i Ce0BP4 !
| 1 ADH 1 TER | MIC 1

iResiduo por evaporaciédén, segun UNE-EN 13074-1 |

! Penetracidédn 25°C ! 1426 0,1 mm | <=330 I <=50 ! <=100 1
i ' | ! Clase 7 | Clase 2 | Clase 3 |
Punto de ! 1427 | °C ! >=35 ! >=55 ! >=50 1
'reblandecimiento ! ! ! Clase 8 | Clase 3 | Clase 4 |
iCohesidén por ensayo 113588 | J/cm2 | >=0,5 ! >=0,5 ! >=0,5 1
ipéndulo ! ! ! Clase 6 | Clase 6 | Clase 6
iRecuperacidén elastica | 13398 | % ! DV ! >=50 ! >=50 1
i | i Clase 1 | Clase 5 | Clase 5 |

I 1 1 1 I |
'Residuo por evaporacién UNE-EN 13074-1, seguido de estabilizacién
|UNE-EN 13074-2

i Penetracidén 25°C i 1426 10,1 mm | <=220 I <=50 ' <=100

i i | I Clase 5 | Clase 2 | Clase 3
iPunto de V1427 °C ! >=43 ! >=55 >=50 |
'reblandecimiento ! ! ! Clase 6 | Clase 3 | Clase 4 |
iCohesidén por ensayo 113588 | J/cm2 | >=0,5 . >=0,5 . >=0,5 |
ipéndulo ! ! ! Clase 6 | Clase 6 | Clase 6
iRecuperacidén elastica | 13398 | % ! >=50 ! DV ! DV !
1,25°C ! ! ! Clase 5 | Clase 1 | Clase 1 |
e +

DV: Valor declarado por el fabricante.

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

CARACTERISTICAS GENERALES:

El sistema de transporte y las instalaciones de almacenaje deberan tener la
aprobacién de la DF que las comprobard para verificar que no se altera la calidad del
material. De no obtener la aprobacidn correspondiente, se suspenderada la utilizacién
del contenido del tanque hasta la comprobacidén de las caracteristicas que se crean
oportunas de entre las indicadas en la normativa vigente o en el pliego.

EMULSTIONES BITUMINOSAS:

Suministro en cisternas, si estas han contenido otros liquidos, deberan estar
completamente limpias antes de la carga. Las cisternas dispondran de un elemento
adecuado para tomar muestras.

Almacenamiento en uno o varios tanques aislados entre si y con bocas de ventilacién,
contardn con aparatos de medida y seguridad, y dispondran de valvula para tomar

de Projectes d' Infraestructures

Contracte mixt de Xarxa verda de mobilitat sostenible del Delta de 'Ebre. El passeig del carrilet— Deltebre

muestras.

Las emulsiones bituminosa de rotura lenta (I.rotura 4 a 5), para microaglomerados y
reciclados en frio, se transportard en cisternas completas (>=90%), a temperatura <
50°cC.

En emulsiones de rotura lenta y termoadherentes (TER) que se almacenen mas de 7 dias,
se deberd asegurar su homogeneidad previa a su puesta en obra.

Cuando los tanques no dispongan de medios de carga propios, las cisternas de
transporte estaradn dotadas de medios neumdticos o mecédnicos para el trasiego réapido.
Las tuberias y bombas utilizadas en el trasiego de la emulsidén deberéan estar
dispuestas para ser limpiadas facilmente tras cada aplicacién.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcidén del elemento

Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada en la obra

4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, relativos a materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidn,
balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

EMULSION BITUMINOSA:

UNE-EN 13808:2013 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones
bituminosas catidnicas.

UNE-EN 13808:2013/1M:2014 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las
emulsiones bituminosas catidénicas.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:

El suministrador pondrd a disposicidén de la DF si ésta lo solicita, la siguiente
documentacién, que acredita el marcado CE, segUn el sistema de evaluaciédn de
conformidad aplicable:

- Betunes asfdlticos convencionales, betunes modificados con polimeros y emulsiones

bituminosas: - Productos para construccidén y tratamiento superficial de carreteras:
- Sistema 2+: Declaracidén de Prestaciones

- Betunes asfédlticos duros: - Productos para construccidén y mantenimiento de
carreteras: - Sistema 2+: Declaracién de Prestaciones

- Betunes asfdlticos multigrado: - Productos para la construccidn y mantenimiento de
carreteras, aeropuertos y Aareas pavimentadas: - Sistema 2+: Declaracidén de
Prestaciones

Cada cisterna que llegue a obra se acompafiard de albardn y informacién del etiquetado
y marcado CE correspondiente.

El albarén debe incluir:

- Nombre y direccidén de la empresa suministradora.

- Fecha de fabricacién y suministro.

- Identificacidén del vehiculo que lo transporta.

- Cantidad suministrada.

- Denominacidén comercial y tipo de emulsidén bituminosa, betin asfdltico o betun
modificado suministrado.

- Nombre y direccién del comprador y destino.

- Referencia del pedido.

El etiquetado y marcado CE debe incluir:

- Simbolo del marcado CE.

- Numero de identificacidén del organismo de certificaciédn.

- Nombre o marca identificativa y direccidén del fabricante.

- Dos ultimas cifras del afio en que se fija el marcado.

- Nuimero de referencia de la declaracién de prestaciones.

- Referencia a la norma europea correspondiente: - Emulsiones bituminosas: segun
EN 13808. - Betun asféaltico convencional: segun EN 12591. - Betun asféaltico
duro: segun EN 13924-1. - Betln asfédltico multigrado: segun EN 13924-2.

- Descripcidén del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto

Certificado del fabricante de que la emulsidén o ligante, no contiene en su
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composicién alquitranes, ni sustancias derivadas de la destilacién de productos
carbonosos, ni betunes oxidados.

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION EN EMULSIONES BITUMINOSAS

El etiquetado y marcado CE incorporaréd ademds informacidén de las siguientes
caracteristicas esenciales incluidas en la norma UNE-EN 13808:

- Viscosidad, segun UNE-EN 12846-1.

- Adhesividad, segun UNE-EN 13614.

- Indice rotura, segtn UNE-EN 13075-1.

- Estabilidad mezcla con cemento, segun UNE-EN 12848.

- Caracteristicas del ligante residual por evaporacidn, segun UNE-EN 13074-1: -
Consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracidén a 25°C, segun UNE-EN
14206) . - Consistencia a temperatura de servicio elevada (punto de
reblandecimiento, segun UNE-EN 1427). - Cohesién ligante residual en emulsiones
bituminosas modificadas (péndulo, segun UNE-EN 13588).

- Caracteristicas del ligante residual por evaporacidén segun UNE-EN 13074-1, seguido
de estabilizacién segtn UNE-EN 13074-2: - Durabilidad consistencia temperatura de
servicio intermedia (penetracidén retenida, segun UNE-EN 1426). - Durabilidad
consistencia temperatura de servicio elevada (incremento punto reblandecimiento,
segun UNE-EN 1427). - Durabilidad cohesidén en emulsiones bituminosas modificadas
(péndulo, segun UNE-EN 13588).

OPERACIONES DE CONTROL:

Control de recepcidn:

- Verificacidén documental de que los valores declarados por el fabricante en los
documentos que acompafian el marcado CE son conforme a las especificaciones exigidas.
Control adicional:

- Verificacidén de las caracteristicas especificadas en el apartado 1 de este Pliego,
cuando lo requiera la DF, con una frecuencia de 1 vez al mes y al menos 3 veces
durante la ejecucidén de la obra, para cada tipo y composicién de emulsidén o ligante.
OPERACIONES DE CONTROL EN EMULSIONES BITUMINOSAS:

Control de recepcidén (cuando la DF lo considere oportuno):

- Carga de las particulas, segun UNE-EN 1430.

- Propiedades perceptibles, segtin UNE-EN 1425.

- Indice de rotura, segtn UNE-EN 13075-1.

- Contenido de agua, segun UNE-EN 1428.

- Tamizado, segtin UNE-EN 1429.

- Tiempo de fluencia, segun UNE-EN 12846-1.

Control en el momento de empleo:

- Carga de las particulas, segun UNE-EN 1430.

- Propiedades perceptibles, segtin UNE-EN 1425.

- Indice de rotura, segtn UNE-EN 13075-1.

- Contenido de agua, segun UNE-EN 1428.

- Tamizado, segtin UNE-EN 1429.

- Tiempo de fluencia, segun UNE-EN 12846-1.

Control adicional, en caso de almacenamiento > 15 dias o > 7 dias para emulsiones de
rotura lenta o termoadherentes:

- Tamizado, segtin UNE-EN 1429.

- Contenido de ligante, seguin UNE-EN 1428.

CRITERIO DE TOMA DE MUESTRAS EN EMULSIONES BITUMINOSAS:

Control de recepcidn:

- 2 muestras >= 2 kg segun la UNE-EN 58. Se tomaran de cada cisterna, en el momento
de trasvase al tanque de almacenamiento.

- Los controles se realizardn sobre una de las muestras, la otra se conservara
durante un minimo de 15 dias para realizar ensayos de contraste, en caso de que sea
necesario.

Control en el momento de empleo:

- Se considera como lote, que se aceptard o rechazard en bloque: - Cantidad de 30
t. - Fraccidén diaria, o fraccién semanal en caso de empleo en riegos de
adherencia, imprimacidén y curado.

- 2 muestras >= 2 kg segUn la UNE-EN 58. Se tomaran de cada cisterna, en el momento
de trasvase al tanque de almacenamiento.
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- Los controles se realizaradn sobre una de las muestras, la otra se conservara
durante un minimo de 15 dias para realizar ensayos de contraste, en caso de que sea
necesario.

Control adicional:

- 2 muestras, una de la parte superior y la otra de la parte inferior del tanque de
almacenamiento.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

La DF indicaréd las medidas a adoptar en el caso que los ligantes hidrocarbonatos no
cumplan alguna de las especificaciones establecidas en las tablas del articulo
correspondiente del PG-3.

B0 MATERIALES BASICOS
B06 HORMIGONES

BO6E- HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOGE-12FM.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Hormigdén con o sin adiciones (cenizas volantes o humo de silice), elaborado en una
central hormigonera legalmente autorizada de acuerdo con el titulo 4° de la ley
21/1992 de Industria y el Real Decreto 559/2010, de 7 de mayo.

CARACTERISTICAS DE LOS HORMIGONES DE USO ESTRUCTURAL:

Los componentes del hormigdédn, su dosificacidédn, el proceso de fabricacidén y el
transporte deben estar de acuerdo con las prescripciones del CODIGO ESTRUCTURAL.
La designacién del hormigdn fabricado en central se puede hacer por propiedades o por
dosificacién y se expresard, como minimo, la siguiente informacidn:

- Consistencia

- Tamafio médximo del &arido

- Tipo de ambiente al que se expondra el hormigédn

- Resistencia caracteristica a compresidn para los hormigones designados por
propiedades

- Contenido de cemento expresado en kg/m3, para los hormigones designados por
dosificacién

- La indicacidén del uso estructural que tendrd el hormigdédn: en masa, armado o
pretensado

La designacidén por propiedades se realizard de acuerdo con el formato: T-R/C/TM/A
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- T: Indicativo que serd HM para el hormigdédn en masa, HA para el hormigdn armado, y
HP para el hormigdn pretensado

- R: Resistencia caracteristica a compresién, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-
70-80-90-100)

- C: Letra indicativa del tipo de consistencia: F fluida, B blanda, P pléastica y S
seca

- TM: Tamafio médximo del &rido en mm.

- A: Designacién del ambiente al que se expondrd el hormigédn

En los hormigones designados por propiedades, el suministrador debe establecer la
composicién de la mezcla del hormigdn, garantizando al peticionario las
caracteristicas especificadas de tamafio maximo del &rido, consistencia y resistencia
caracteristica, asi como las limitaciones derivadas del tipo de ambiente especificado
(contenido de cemento y relacidn agua/cemento)

En los hormigones designados por dosificacién, el peticionario es responsable de la
congruencia de las caracteristicas especificadas de tamafio maximo del &rido,
consistencia y contenido en cemento por metro cubico de hormigdn, y el suministrador
las deberd garantizar, indicando también, la relacidn agua/cemento que ha utilizado.
En los hormigones con caracteristicas especiales u otras de las especificadas en la
designacién, las garantias y los datos que el suministrador deba aportar seréan
especificados antes del inicio del suministro.

El hormigdn debe cumplir con las exigencias de calidad que establece el articulo 43.2
del CODIGO ESTRUCTURAL.

Si el hormigdn estd destinado a una obra con armaduras pretesadas, podrd contener
cenizas volantes sin que estas excedan del 20% del peso del cemento, y si se trata de
humo de silice no podrad exceder del 10%

Si el hormigdédn estd destinado a obras de hormigdbn en masa o armado, la DF puede
autorizar el uso de cenizas volantes o humo de silice para su confeccidén. En
estructuras de edificacidén, si se utilizan cenizas volantes no deben superar el 35%
del peso del cemento. Si se utiliza humo de silice no debe superar el 10% del peso
del cemento. La cantidad minima de cemento se especifica en el articulo 43.2.1 del
CODIGO ESTRUCTURAL.

La central que suministre hormigdn con cenizas volantes realizard un control sobre la
produccién segun art. 32 del CODIGO ESTRUCTURAL y debe poner los resultados del
andlisis al alcance de la DF, o dispondréd de un distintivo oficialmente reconocido
Las cenizas volantes deben cumplir en cualquier caso las especificaciones de la norma
UNE_EN 450.

Los aditivos deberdn ser del tipo que establece el articulo 31.2 del CODIGO
ESTRUCTURAL y cumplir la UNE EN 934-2

En ningln caso la proporcidén en peso del aditivo no debe superar el 5% del cemento
utilizado.

Clasificacién de los hormigones por su resistencia a compresidn:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resistencia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resistencia

Si no se dispone mas que de resultados a 28 dias de edad, se podran admitir como
valores de resistencia a j dias de edad los valores resultantes de la férmula
siguiente:

- fcm (t) = Bcc(t) -fcm

- Bcc = exp s [1 (28/t)1/2]

(dénde fcm: resistencia media a compresidén a 28 dias, Bcc: coeficiente que depende de
la edad del hormigdén, t: edad del hormigdn en dias, s: coeficiente en funcidn del
tipo de cemento (= 0,2 para cementos de alta resistencia y endurecimiento réapido (CEM
42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 para cementos normales y de endurecimiento rédpido (CEM
32,5R, CEM 42,5), = 0,38 para cementos de endurecimiento lento (CEM 32,25)).

Valor minimo de la resistencia:

- Hormigones en masa >= 20 N/mm2

- Hormigones armados o pretensados >= 25 N/mm2

Tipo de cemento:

- Hormigdn en masa: Cementos comunes excepto los tipos CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM
II/A-wW, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T y CEM III/C (UNE-EN 197-1), Cementos para
usos especiales ESP VI-1 (UNE 80307).
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- Hormigdén armado: Cementos comunes excepto los tipos CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM
I1/A-w, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C y CEM V/B (UNE-EN 197-1).

- Hormigdédn pretensado: Cementos comunes tipo CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-
Py CEM II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1).

- Se consideran incluidos dentro de los cementos comunes los cementos blancos (UNE
80305) .

- Se consideran incluidos los cementos de caracteristicas adicionales como los
resistentes a los sulfatos y/o al agua de mar (UNE 80303-1 y UNE 80303-2), y los de
bajo calor de hidratacidén (UNE-EN 14216).

Clase de cemento: 32,5 N
Densidades de los hormigones:
- Hormigones en masa (HM):
fck > 40 N/mm2

- Hormigones armados y pretensados (HA-HP): 2400 kg/m3.

La cantidad minima de cemento considerando el tipo de exposicién més favorable debe
ser (CODIGO ESTRUCTURAL, tabla 43.2.1.a):

- Obras de hormigdn en masa: >= 200 kg/m3

- Obras de hormigdédn armado: >= 250 kg/m3

- Obras de hormigdédn pretensado: >= 275 kg/m3

- En todas las obras: <= 500 kg/m3

La relacidén agua/cemento considerando el tipo de exposicidn més favorable debe ser
(cODIGO ESTRUCTURAL, tabla 43.2.1.a):

- Hormigdén en masa: <= 0,65

- 2.250 kg/m3 si fck <=40 N/mm2 - 2.300 kg/m3 si

- Hormigdédn armado: <= 0,65

- Hormigdn pretensado: <= 0,60

Asiento en el cono de Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consistencia seca: 0 - 2 cm

- Consistencia pléastica: 3-4 cm

- Consistencia blanda: 5-9 cm

- Consistencia fluida: 10-15 cm

- Consistencia liquida: 16-20 cm

La consistencia (L) ligquida solo se podréd conseguir mediante aditivo
superfluidificante

I6n cloro total aportado por componentes del hormigdn no superaré:

- Pretensado: <= 0,2% peso de cemento

- Armado: <= 0,4% peso de cemento

- En masa con armadura de fisuracién: <= 0,4% peso de cemento

Cantidad total de finos (tamiz 0,063) en el hormigdén, correspondientes a los &aridos y
al cemento:

- Si el agua es standard: < 175 kg/m3

- Si el agua es reciclada: < 185 kg/m3

Tolerancias:

- Asiento en el cono de Abrams:
plastica o blanda: + 1 cm
liguida: + 1 cm

HORMIGONES PARA PILOTES HORMIGONADOS "IN SITU"

Tamafio maximo del &rido. El menor de los valores siguientes:

- <= 32 mm

- <= 1/4 de la separacidén entre barras de acero longitudinales

Dosificaciones de amasado:

- Contenido de cemento: - Hormigones vertidos en seco: >= 325 kg/m3 -
Hormigones sumergidos: >= 375 kg/m3 -

- Relacién agua-cemento (A/C): < 0,6

- Contenido de finos d < 0,125 (cemento incluido) :

- Consistencia seca: Nulo - Consistencia
- Consistencia fluida: + 1 cm - Consistencia

- Arido grueso d >8 mm: >= 400

kg/m3 - Arido grueso d <=8 mm: >= 450 kg/m3

Consistencia del hormigén:
o +
! Asiento cono ! Condiciones

' de Abrams (mm) ' de uso
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130 <= H <= 180 - Hormigdn vertido en seco

I 1 I
I 1 I
! H >= 160 | — Hormigdébn bombeado, sumergido o !
! ' vertido bajo agua con tubo tremie !
! H >= 180 | - Hormigdbn sumergido, vertido bajo |

El hormigdn tendrd la docilidad y fluidez adecuada, y estos valores se mantendran
durante todo el proceso de hormigonado, para evitar atascos en los tubos de
hormigonar.

HORMIGONES PARA PANTALLAS HORMIGONADAS "IN SITU"

Contenido mimino de cemento en funcidén del tamafio maximo del &rido:

! Tamafio ! Contenido |
I maximo del | minimo de |
! arido (mm) | cemento (kg) |
i 32 ! 350 !
! 25 ! 370 |
! 20 ! 385 !
! 16 ! 400 |
o +

Tamafio maximo del arido. El1 méds pequefio de los siguientes valores:

<= 32 mm

<= 1/4 separacidén entre barras de acero longitudinales

Dosificaciones de amasado:

- Contenido de cemento en pantallas continuas de hormigdn armado: - Hormigones
vertidos en seco: >= 325 kg/m3 - Hormigones sumergidos: >= 375 kg/m3 -

- Relacidén agua-cemento: 0,45 < A/C < 0,6

- Contenido de finos d <=0,125 mm (cemento incluido) :
<= 450 kg/m3 - Arido grueso D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Asiento en cono de Abrams: 160 < A < 220 mm

El hormigdn tendrd la docilidad y fluidez adecuada, y estos valores se mantendran
durante todo el proceso de hormigonado, para evitar atascos en los tubos de
hormigonar.

HORMIGON PARA PAVIMENTOS

La fabricacién del hormigdédn no se debe iniciar hasta que la DF no haya aprobado la
férmula de trabajo y el correspondiente tramo de prueba (apartado de ejecucidn).
Dicha férmula incluiré:

- La identificacién de cada fraccién de adrido y su proporcién ponderal en seco.

- La granulometria de la mezcla de aridos para los tamices 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5
mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; y 0,063 mm UNE EN 933-2.

- La dosificacidén de cemento, de agua y, si eventualmente de cada aditivo, referidas
a la amasada.

- La resistencia caracteristica a flexotraccién a 7 y a 28 dias.

- La consistencia del hormigdén fresco, y el contenido de aire ocluido.

El peso total de particulas que pasan por el tamiz 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera
mayor de 450 kg/m3, incluido el cemento.

Contenido de cemento: >= 300 kg/m3

Relacidén agua/cemento: <= 0,46

Asentamiento en el cono de Abrams (UNE 83313): 2-6 cm

Proporcién de aire ocluido (UNE 83315): <= 6%

En zonas sometidas a nevadas o heladas serd obligatorio el uso de un inclusor de
aire, y en este caso, la proporcidédn de aire ocluido en el hormigdn fresco no sera
inferior al 4,5 % en volumen.

Tolerancias:

- Asentamiento en el cono de Abrams: *+ 1 cm

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: En camiones hormigonera.

El hormigdén llegard a la obra sin alteraciones en sus caracteristicas, formando una
mezcla homogénea y sin haber iniciado el fraguado.

Queda expresamente prohibido la adicidén al hormigdn de cualquier cantidad de agua u

- Arido grueso D <= 16 mm:

Contracte mixt de Xarxa verda de mobilitat sostenible del Delta de I'Ebre. El passeig del carrilet— Deltebre

otras sustancias que puedan alterar la composicidédn original.

Almacenaje: No se puede almacenar.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcién del elemento

Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada en la obra

4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Céddigo Estructural.
PILOTES Y PANTALLAS HORMIGONADAS "IN SITU"

Documento Bésico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el
Real Decreto 314/2006.

HORMIGON PARA PAVIMENTOS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos
del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes,
relativos a firmes y pavimentos (PG-3).

B0 MATERIALES BASICOS
B06 HORMIGONES
B0O6F HORMIGONES ESTUCTURALES (CE)

B06F1- HORMIGON ESTRUCTURAL EN MASA CON CEMENTO GRIS Y ARIDO NATURAL (CE)

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO6F1-12C8.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Hormigdén con o sin adiciones (cenizas volantes o humo de silice), elaborado en una
central hormigonera legalmente autorizada de acuerdo con el titulo 4° de la ley
21/1992 de Industria y el Real Decreto 559/2010, de 7 de mayo.

CARACTERISTICAS DE LOS HORMIGONES DE USO ESTRUCTURAL:

Los componentes del hormigdédn, su dosificacidédn, el proceso de fabricacidén y el
transporte deben estar de acuerdo con las prescripciones del CODIGO ESTRUCTURAL.
La designacién del hormigédn fabricado en central se puede hacer por propiedades o por
dosificacién y se expresarad, como minimo, la siguiente informaciédn:

- Consistencia

- Tamafio médximo del arido

- Tipo de ambiente al que se expondrd el hormigédn

- Resistencia caracteristica a compresidédn para los hormigones designados por
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propiedades

- Contenido de cemento expresado en kg/m3, para los hormigones designados por
dosificacidén

- La indicacidén del uso estructural que tendrd el hormigdédn: en masa, armado o
pretensado

La designacidén por propiedades se realizard de acuerdo con el formato: T-R/C/TM/A

- T: Indicativo que serd HM para el hormigdédn en masa, HA para el hormigdn armado, y
HP para el hormigdn pretensado

- R: Resistencia caracteristica a compresién, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-
70-80-90-100)

- C: Letra indicativa del tipo de consistencia: F fluida, B blanda, P pléastica y S
seca

- TM: Tamafio médximo del arido en mm.

- A: Designacién del ambiente al que se expondra el hormigédn

En los hormigones designados por propiedades, el suministrador debe establecer la
composicién de la mezcla del hormigdn, garantizando al peticionario las
caracteristicas especificadas de tamafio maximo del Arido, consistencia y resistencia
caracteristica, asi como las limitaciones derivadas del tipo de ambiente especificado
(contenido de cemento y relacidn agua/cemento)

En los hormigones designados por dosificacién, el peticionario es responsable de la
congruencia de las caracteristicas especificadas de tamafio maximo del &rido,
consistencia y contenido en cemento por metro cubico de hormigdén, y el suministrador
las deberd garantizar, indicando también, la relacidn agua/cemento que ha utilizado.
En los hormigones con caracteristicas especiales u otras de las especificadas en la
designacién, las garantias y los datos que el suministrador deba aportar seréan
especificados antes del inicio del suministro.

El hormigdn debe cumplir con las exigencias de calidad que establece el articulo 43.2
del CODIGO ESTRUCTURAL.

Si el hormigdn estd destinado a una obra con armaduras pretesadas, podrd contener
cenizas volantes sin que estas excedan del 20% del peso del cemento, y si se trata de
humo de silice no podrad exceder del 10%

Si el hormigdédn estéd destinado a obras de hormigdbn en masa o armado, la DF puede
autorizar el uso de cenizas volantes o humo de silice para su confeccidén. En
estructuras de edificacidén, si se utilizan cenizas volantes no deben superar el 35%
del peso del cemento. Si se utiliza humo de silice no debe superar el 10% del peso
del cemento. La cantidad minima de cemento se especifica en el articulo 43.2.1 del
CODIGO ESTRUCTURAL.

La central gque suministre hormigdn con cenizas volantes realizard un control sobre la
produccién segun art. 32 del CODIGO ESTRUCTURAL y debe poner los resultados del
andlisis al alcance de la DF, o dispondrd de un distintivo oficialmente reconocido
Las cenizas volantes deben cumplir en cualquier caso las especificaciones de la norma
UNE_EN 450.

Los aditivos deberdn ser del tipo que establece el articulo 31.2 del CODIGO
ESTRUCTURAL y cumplir la UNE EN 934-2

En ningln caso la proporcidén en peso del aditivo no debe superar el 5% del cemento
utilizado.

Clasificacién de los hormigones por su resistencia a compresidn:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resistencia standard

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resistencia

Valor minimo de la resistencia:

- Hormigones en masa >= 20 N/mm2

- Hormigones armados o pretensados >= 25 N/mm2

Tipo de cemento:

- Hormigdn en masa: Cementos comunes excepto los tipos CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM
II/A-wW, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T y CEM III/C (UNE-EN 197-1), Cementos para
usos especiales ESP VI-1 (UNE 80307).

- Hormigdén armado: Cementos comunes excepto los tipos CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM
I1/A-w, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C y CEM V/B (UNE-EN 197-1).

- Hormigdén pretensado: Cementos comunes tipo CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-
Py CEM II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1).

de Projectes d' Infraestructures
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- Se consideran incluidos dentro de los cementos comunes los cementos blancos (UNE
80305) .

- Se consideran incluidos los cementos de caracteristicas adicionales como los
resistentes a los sulfatos y/o al agua de mar (UNE 80303-1 y UNE 80303-2), y los de
bajo calor de hidratacidén (UNE-EN 14216).

Clase de cemento: 32,5 N
Densidades de los hormigones:
- Hormigones en masa (HM):
fck > 40 N/mm2

Hormigones armados y pretensados (HA-HP): 2400 kg/m3

El contenido minimo de cemento debe estar de acuerdo con las prescripciones del
CODIGO ESTRUCTURAL, en funcién de la clase de exposicién (tabla 43.2.1.a). La
cantidad minima de cemento considerando el tipo de exposicién méds favorable debe ser:
- Obras de hormigdédn en masa: >= 200 kg/m3

- Obras de hormigdédn armado: >= 250 kg/m3

- Obras de hormigdn pretensado: >= 275 kg/m3

- En todas las obras: <= 500 kg/m3

La relacién agua/cemento debe estar de acuerdo con las prescripciones del CODIGO
ESTRUCTURAL, en funcidén de la clase de exposicidén (tabla 43.2.1.a). La relacidn
agua/cemento considerando el tipo de exposicién més favorable debe ser:

- Hormigdén en masa: <= 0,65

- 2.250 kg/m3 si fck <=40 N/mm2 - 2.300 kg/m3 si

- Hormigdén armado: <= 0,65

- Hormigdn pretensado: <= 0,60

Asiento en el cono de Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consistencia seca: 0 - 20 mm

- Consistencia pléastica: 30 - 40 mm

- Consistencia blanda: 50 - 90 mm

- Consistencia fluida: 100-150 mm

- Consistencia liquida: 160-200 mm

La consistencia (L) ligquida solo se podré conseguir mediante aditivo
superfluidificante

I6n cloro total aportado por componentes del hormigdn no superaré:

- Pretensado: <= 0,2% peso de cemento

- Armado: <= 0,4% peso de cemento

- En masa con armadura de fisuracién: <= 0,4% peso de cemento

Cantidad total de finos (tamiz 0,063) en el hormigdén, correspondientes a los aridos y
al cemento:

- Si el agua es standard: < 200 kg/m3

- Si el agua es reciclada: < 210 kg/m3

- Tolerancias:

- Asiento en el cono de Abrams: - Consistencia seca: + 1 cm - Consistencia
plastica: * 1 cm - Consistencia blanda: + 1 cm - Consistencia fluida: =+ 1
cm - Consistencia liquida: £ 1 cm

HORMIGONES PARA PILOTES HORMIGONADOS "IN SITU"

Tamafio maximo del arido. El menor de los valores siguientes:

- <= 32 mm

- <= 1/4 de la separacidén entre barras de acero longitudinales

Dosificaciones de amasado:

- Contenido de cemento: - Hormigones vertidos en seco: >= 325 kg/m3 -
Hormigones sumergidos: >= 375 kg/m3 -

- Relacién agua-cemento (A/C): < 0,6

- Contenido de finos d < 0,125 (cemento incluido) : - Arido grueso d >8 mm: >= 400

kg/m3 - Arido grueso d <=8 mm: >= 450 kg/m3

Consistencia del hormigén:
o +
! Asiento cono ! Condiciones

' de Abrams (mm) ' de uso

| 130 <= H <= 180

I
- Hormigdbdn vertido en seco !
H >= 160 |

- Hormigén bombeado, sumergido o

26

DOC.3: PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES



Ajuntament de

Deltebre

Fen.  MAROGASA

Assessoria i Gestio
de Projectes d' Infraestructures

' ' vertido bajo agua con tubo tremie !
I 1 I
I 1 I

- Hormigén sumergido, vertido bajo

El hormigdén tendrd la docilidad y fluidez adecuada, y estos valores se mantendran
durante todo el proceso de hormigonado, para evitar atascos en los tubos de
hormigonar.

HORMIGONES PARA PANTALLAS HORMIGONADAS "IN SITU"

Contenido mimino de cemento en funcién del tamafio maximo del &rido:

! Tamafio ! Contenido
! maximo del | minimo de
1 arido (mm) | cemento (kg)

| 32 | 350
i 25 i 370
i 20 i 385
i 16 i 400
e +

Tamafio maximo del arido. El méds pequefio de los siguientes valores:

<= 32 mm

<= 1/4 separacidén entre barras de acero longitudinales

Dosificaciones de amasado:

- Contenido de cemento en pantallas continuas de hormigdn armado: - Hormigones
vertidos en seco: >= 325 kg/m3 - Hormigones sumergidos: >= 375 kg/m3 -

- Relacidén agua-cemento: 0,45 < A/C < 0,6

- Contenido de finos d <=0,125 mm (cemento incluido) :
<= 450 kg/m3 - Arido grueso D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Asiento en cono de Abrams: 160 < A < 220 mm

El hormigdn tendrd la docilidad y fluidez adecuada, y estos valores se mantendréan
durante todo el proceso de hormigonado, para evitar atascos en los tubos de
hormigonar.

HORMIGON PARA PAVIMENTOS

La fabricacién del hormigdédn no se debe iniciar hasta que la DF no haya aprobado la
férmula de trabajo y el correspondiente tramo de prueba (apartado de ejecucidn).
Dicha férmula incluiré:

- La identificacién de cada fraccién de arido y su proporcidn ponderal en seco.

- La granulometria de la mezcla de &ridos para los tamices 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5
mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; y 0,063 mm UNE EN 933-2.
- La dosificacidén de cemento, de agua y, si eventualmente de cada aditivo, referidas
a la amasada.

- La resistencia caracteristica a flexotraccién a 7 y a 28 dias.

- La consistencia del hormigdén fresco, y el contenido de aire ocluido.

El peso total de particulas que pasan por el tamiz 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera
mayor de 450 kg/m3, incluido el cemento.

Contenido de cemento: >= 300 kg/m3

Relacidén agua/cemento: <= 0,46

Asentamiento en el cono de Abrams (UNE 83313): 2-6 cm

Proporcién de aire ocluido (UNE 83315): <= 6%

En zonas sometidas a nevadas o heladas serd obligatorio el uso de un inclusor de
aire, y en este caso, la proporcidén de aire ocluido en el hormigdn fresco no sera
inferior al 4,5 % en volumen.

Tolerancias:

Asentamiento en el cono de Abrams: + 1 cm

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: En camiones hormigonera.

Queda expresamente prohibido la adicién al hormigdn de cualquier cantidad de agua u
otras sustancias que puedan alterar la composicidédn original.

Almacenaje: No se puede almacenar.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcién del elemento

- Arido grueso D <= 16 mm:

Contracte mixt de Xarxa verda de mobilitat sostenible del Delta de I'Ebre. El passeig del carrilet— Deltebre

Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada en la obra
4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Céddigo Estructural.

B0 MATERIALES BASICOS
B07 MORTEROS DE COMPRA

B07L- MORTERO PARA ALBANILERIA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO7L-1PYD.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Mezcla de uno o mé&s conglomerantes con aridos escogidos y aditivos especiales.

- Mortero de albafiileria

CARACTERISTICAS GENERALES:

No tendrd grumos ni principios de aglomeracién.

MORTERO DE ALBANILERIA:

Mezcla compuesta de uno o varios conglomerantes inorganicos, aridos, agua y adiciones
o aditivos (en su caso), para su uso en fabricas de albafiileria (fachadas, muros
pilares, tabiques) como material de rejuntado y trabazén.

Se han considerado los siguientes tipos:

- Mortero para uso corriente (G), sin caracteristicas especiales

- Mortero para juntas y capas finas (T): Mortero diseflado con un tamafio maximo de
adrido menor e igual al valor que figura especificado

- Mortero para albafiileria ligero (L): Mortero disefiado cuya densidad (endurecido y
seco), es inferior o igual al valor que figura especificado.

La clase del mortero se define por la letra M seguida del valor de la Resistencia a
compresién minima declarada por el fabricante en N/mm2.

En el caso de morteros prescritos, el fabricante declarard la proporcidn de todos los
componentes de la mezcla, en volumen o en peso.

Las caracteristicas siguientes cumplirdn con los valores declarados por el
fabricante, ensayadas segun la norma correspondiente:

- Caracteristicas de los morteros frescos: - Tiempo de utilizacién (EN 1015-9)
- Contenido en iones cloruro (EN-EN 1015-17): <= 0,1% - Contenido en aire (EN
1015-7) o (EN 1015-6) si se han utilizado aridos porosos

- Caracteristicas de los morteros endurecidos: - Resistencia a compresidén (EN
1015-11) - Resistencia de unidén (adhesidn) (EN 1052-3) - Absorcién de agua
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(EN 1015-18) - Permeabilidad al vapor de agua (EN 1745) - Densidad (mortero
endurecido en estado seco) (EN 1015-10) - Conductividad térmica (EN 1745) -
Durabilidad (resistencia a los ciclos de hielo/deshielo) (se evaluard segun las
disposiciones vélidas)

- Caracteristicas adicionales para los morteros ligeros: - Densidad (UNE-EN 1015-

10): <= 1300 kg/m3
- Caracteristicas adicionales para los morteros para juntas y capas finas: -
Tamafio del &rido (EN 1015-1): <= 2 mm - Tiempo abierto o tiempo de correccidédn (EN

1015-9)
- Reaccidén frente al fuego: - Material con contenido de materia orgénica <= 1,0%:
Clase Al - Material con contenido de materia orgénica > 1,0%: Clase segun UNE-EN
13501-1

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: en envases cerrados herméticamente.

Almacenamiento: En su envase de origen y en lugares secos, sin contacto directo con
el suelo y protegido de la intemperie, de manera que no se alteren sus condiciones
iniciales.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcidén del elemento

Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada en la obra

4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

MORTERO DE ALBANILERIA:

UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albafiileria. Parte 2:
Morteros para albafiileria.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION EN MORTERO DE ALBANILERIA:

El suministrador pondrd a disposicién de la DF si ésta lo solicita, la siguiente
documentacién, que acredita el marcado CE, segun el sistema de evaluacidén de
conformidad aplicable, de acuerdo con lo que dispone el apartado 7.2.1 del CTE: -
Productos para muros, pilares y particiones (morteros diseflados*). * Mortero cuya
composicién y sistema de fabricacién se han elegido por el fabricante con el fin de
obtener las propiedades especificadas (concepto de prestaciédn): - Sistema 2+:
Declaracién de Prestaciones - Productos para muros, pilares y particiones (morteros
prescritos*). * Mortero que se fabrica en unas proporciones predeterminadas y cuyas
propiedades dependen de las proporciones de los componentes que se han declarado
(concepto de receta): - Sistema 4: Declaracidén de Prestaciones

En el embalaje o en el albardn de entrega constardn los siguientes datos:

- Referencia a la norma UNE-EN 998-2

- Nombre del fabricante

- Cébdigo o fecha de fabricacién

- Tipo de mortero

- Tiempo de utilizacidn

- Contenido en cloruros

- Contenido en aire

- Proporcién de los componentes (morteros prescritos)

- Resistencia a compresidén o clase de resistencia a compresidn

- Resistencia de unidén (adhesidn)

- Absorcidén de agua

- Permeabilidad al vapor de agua

- Densidad

- Conductividad térmica

- Durabilidad

- Tamafio médximo del arido

- Tiempo abierto o tiempo de correccidn

- Reaccidén frente al fuego

- Marcado CE de conformidad con lo que dispone el Real Decreto 1328/1995, de 28 de
julio

OPERACIONES DE CONTROL EN MORTERO DE ALBANILERIA:

Inspeccidén visual de las condiciones de suministro y recepcién del certificado de
calidad del fabricante, segUn las exigencias del pliego de condiciones.

de Projectes d' Infraestructures
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Antes del inicio de la obra, y con frecuencia semanal durante su ejecucidn, se
comprobard la consistencia del mortero mediante el método establecido en la UNE EN
1015-4, y se preparard una serie de 3 probetas prismaticas de 4x4x16 cm con el fin de
obtener la resistencia a compresién (UNE-EN 1015-11).

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS EN MORTEROS DE ALBANILERIA:

Los controles se realizardn segun las instrucciones de la DF y las indicaciones de la
UNE-EN 1015-11.

INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO EN MORTEROS
DE ALBANILERIA:

No se podrén utilizar en la obra morteros sin el correspondiente certificado de
garantia del fabricante, de acuerdo a las condiciones exigidas.

El valor de resistencia a compresidén obtenido debe corresponder al de las
especificaciones de proyecto:

- Si resulta superior al 90% de la de proyecto, se aceptarad el lote.

- Si resulta inferior al 90% se encargard un calculo estructural que determine el
coeficiente de seguridad del elemento correspondiente. Se aceptard el lote si este
coeficiente no es inferior al 90% del previsto en el proyecto.

B0 MATERIALES BASICOS

B08 ADITIVOS, ADICIONES Y PRODUCTOS DE TRATAMIENTO PARA HORMIGONES, MORTEROS Y
LECHADAS

B081- ADITIVO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B081-06U6.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Aditivos son aquellas sustancias o productos que al incorporarse a los morteros,
hormigones o lechadas, en el momento de amasarlos o previamente, en una proporcién no
superior al 5% del peso del cemento, producen modificaciones en el hormigdn, mortero
o lechada, en estado fresco y/o endurecido, de alguna de sus caracteristicas,
propiedades habituales o de su comportamiento.

Se han considerado los siguientes elementos:

- Aditivos para hormigédn: - Inclusor de aire - Reductor de agua/plastificante
- Reductor de agua de alta actividad/superplastificante - Retenedor de agua -
Acelerador del fraguado - Hidrdéfugo - Inhibidor del fraguado

- Aditivos para morteros: - Inclusor de aire /plastificante - Inhibidor del
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fraguado para mortero fuertemente retardado

ADITIVOS:

El fabricante indicaréd las proporciones adecuadas en que debe utilizarse el producto,
garantizando su efectividad y la no alteracidén de las caracteristicas mecanicas y
quimicas del hormigédn o mortero.

Tendrd un aspecto homogéneo.

El color serd uniforme y se ajustard al especificado por el fabricante.

Las caracteristicas siguientes cumplirdn con los valores declarados por el
fabricante, ensayados segun la norma correspondiente, dentro del limite de tolerancia
indicado, en su caso.

Caracteristicas esenciales:

- Efecto sobre la corrosidén: No favorecerd la corrosidén del acero embebido en el
material.

- Contenido en alcalinos (Na20, equivalente) (UNE-EN 480-12): <= valor especificado
por el fabricante

Caracteristicas complementarias:

- Componente activo (UNE-EN 480-6): Sin variaciones respecto al espectro de
referencia especificado por el fabricante

- Densidad relativa, en aditivos liquidos (D) (ISO 758): - D> 1,10: £ 0,03

- D<= 1,10: £ 0,02

- Contenido en extracto seco convencional (T) (EN 480-8): - T >= 20%: >= 0,95 T,
< 1,05 T - T < 20%>= 0,90 T, < 1,10 T

- pH (ISO 4316): +£ 1, o dentro de los limites declarados por el fabricante

ADITIVOS Y COLORANTE PARA HORMIGON:

Los aditivos que modifiquen el comportamiento reoldédgico del hormigdén o el tiempo de
fraguado, deberédn cumplir las condiciones de la UNE EN 934-2.

Limitaciones de uso de aditivos

- Cloruro cédlcico y productos con cloruros, sulfuros, sulfitos: prohibidos en
hormigdén armado y pretensado

- Aireantes: prohibidos en pretensados anclados por adherencia

- Plastificantes con efecto aireante: Se admitirdn si el aire ocluido es <=6% en
volumen (UNE EN 12350-7)

I6n cloro total aportado por componentes del hormigdn no superara:

- Pretensado: <= 0,2% peso de cemento

- Armado: <= 0,4% peso de cemento

- En masa con armadura de fisuracién: <= 0,4% peso de cemento

ADITIVOS PARA HORMIGONES:

Caracteristicas esenciales:

- Contenido total de cloruros (ISO 1158): <= 0,10%, <= valor especificado por el
fabricante

Caracteristicas complementarias:

- Contenido cloruros solubles en agua (UNE-EN 480-10): <= 0,10%, <= valor
especificado por el fabricante

ADITIVO PARA HORMIGON INCLUSOR DE AIRE:

Caracteristicas esenciales:

- Contenido de aire en el hormigén fresco, en volumen (UNE-EN 12350-7): >= 2,5%

- Contenido de aire total, en volumen (UNE-EN 12350-7): 4 a 6%

- Factor de espaciado de los huecos en el hormigédn endurecido (UNE-EN 480-11): <=
0,200 mm

- Resistencia a compresidén a 28 dias del hormigédn con aditivo, en relaciédn al
hormigdén testigo sin aditivo (UNE-EN 12390-3): >= 75%

No se utilizarédn agentes aireantes con hormigones excesivamente fluidos.

La proporcién de aire en el hormigdédn se debe controlar de forma regular en la obra.
No se puede mezclar con otros tipos de aditivos sin la autorizacidén previa de la DF.
Caracteristicas complementarias:

- Didmetro de las burbujas (D): 10 <= D <= 1000 micras

ADITIVO PARA HORMIGON, REDUCTOR DE AGUA/PLASTIFICANTE:

El aditivo reductor de agua/plastificante es un producto para incorporar durante el
amasado del hormigdédn, con el fin de disminuir la cantidad de agua para una misma
consistencia o aumentar el asentamiento en cono para una misma cantidad de agua.

Contracte mixt de Xarxa verda de mobilitat sostenible del Delta de I'Ebre. El passeig del carrilet— Deltebre

Caracteristicas esenciales:

- Reduccién de agua (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 5%

- Resistencia a compresidén a 7 y 28 dias del hormigdbn con aditivo, en relacidn con el
hormigdén testigo sin aditivo (UNE-EN 12390-3): >= 110%

- Contenido de aire en el hormigdn fresco, en volumen (UNE-EN 12395): <= 2%

Los valores se han tomado en relacién al mismo hormigdn sin aditivos, a igual
consistencia.

ADITIVO PARA HORMIGON, REDUCTOR DE AGUA DE ALTA ACTIVIDAD/SUPERPLASTIFICANTE:

El aditivo reductor de agua de alta actividad/superplastificante, es un producto para
incorporar durante el amasado del hormigdn, con el fin de disminuir fuertemente la
cantidad de agua para una misma consistencia, o aumentar considerablemente el
asentamiento en cono para una misma cantidad de agua.

Caracteristicas esenciales:

- Contenido de aire en el hormigdn fresco, en volumen (UNE-EN 12395): <= 2%

- Valores en relacidén al mismo hormigdédn sin aditivo a igual consistencia: -
Reduccidén de agua (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 12% - Resistencia a
compresién (UNE-EN 12390-3): - 1 dia: >= 140% - 28 dias: >= 115%
- Valores en relacidén al mismo hormigdén sin aditivo a igual relacidn agua/cemento:

- Consistencia: - Asentamiento en cono (UNE-EN 12350-2): >= 120 mm

- Escurrimiento (EN 12350-5): >= 160 mm - Mantenimiento de la consistencia (UNE-
EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 30 min después de la adicidén, no serd inferior a la
consistencia inicial - Resistencia a compresidén a 28 dias >= 90% - Contenido
en aire <= 2% en volumen

ADITIVO PARA HORMIGON, RETENEDOR DE AGUA:

Aditivo que reduce la pérdida de agua al disminuir la exudacién.

Caracteristicas esenciales:

- Exudacidén (UNE-EN 480-4): <= 50%

- Contenido de aire en el hormigdn fresco, en volumen (UNE-EN 12395): <= 2%

- Resistencia a compresidén a 28 dias del hormigdédn con aditivo, en relaciédn al
hormigdén testigo sin aditivo (UNE-EN 12390-3): >= 80%

Los valores se han tomado en relacién al mismo hormigdn sin aditivos, a igual
consistencia.

ADITIVO PARA HORMIGON, HIDROFUGO:

El aditivo hidrdéfugo es un producto que se afiade al hormigdn o mortero en el momento
de amasarlo y que tiene como funcidén principal incrementar la resistencia al paso del
agua bajo presidén en la pasta endurecida. Actla disminuyendo la capilaridad.
Caracteristicas esenciales:

- Absorcidén capilar en masa a 7 dias (UNE-EN 450-5): <= 50%

- Absorcidén capilar en masa a 28 dias (UNE-EN 450-5): <= 60%

- Resistencia a compresidén a 28 dias del hormigdédn con aditivo, en relaciédn al
hormigdén testigo sin aditivo (UNE-EN 12390-3): >= 85%

- Contenido de aire en el hormigén fresco, en volumen (UNE-EN 12395): <= 2%

Los valores se han tomado en relacién al mismo hormigdn sin aditivos, a igual
consistencia.

ADITIVO PAR HORMIGON, INHIBIDOR DEL FRAGUADO:

El aditivo inhibidor del fraguado es un liquido que se incorpora en el momento de
amasar el hormigbén o mortero y tiene por objeto retardar el inicio del fraguado.

El retraso en el endurecimiento del hormigdén serd de tal manera que a los 2 o 3 dias
la resistencia sea la misma a la del hormigdbn sin aditivo.

Caracteristicas esenciales:

- iempo de fraguado (UNE-EN 480-2): - Inicio de fraguado: >= al del mortero de
referencia + 90 min - Final del fraguado: <= al del mortero de referencia + 360

min

- Resistencia a compresidén del hormigdédn con aditivo, en relacidén al hormigdn testigo
sin aditivo (UNE-EN 12390-3): - 7 dias: >= 80% - 28 dias: >= 90%

- Contenido de aire en el hormigén fresco, en volumen (UNE-EN 12395): <= 2%

- Reduccién de agua: >= 5%

Los valores se han tomado en relacién al mismo hormigdn sin aditivos, a igual
consistencia.

ADITIVO PARA HORMIGON, ACELERADOR DEL FRAGUADO:
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El aditivo para gunitados es un producto para incorporar durante el amasado del
hormigdén con el fin de acelerar el proceso de fraguado.

Se dosificard con un sistema mecadnico que asegure la regularidad y la precisidén de la
proporcién deseada de aditivo.

Serd compatible con el cemento, &ridos, humo de silice y fibras, con el fin de
garantizar en el hormigén proyectado las condiciones requeridas de resistencia, tanto
en la primera edad como durante su evolucidén en el tiempo, y también con relaciédn a
la durabilidad de la obra.

No empezard a actuar hasta el momento de afiadir el agua.

Caracteristicas esenciales:

- iempo de fraguado (UNE-EN 480-2): - Inicio del fraguado (a 20°C): >= 30 min

- Final del fraguado (a 5°C): <= 60%

- Resistencia a compresidén del hormigdédn con aditivo, en relacidén al hormigdn testigo
sin aditivo (UNE-EN 12390-3): - 28 dias: >= 80% - 90 dias: >= que la del
hormigdén de ensayo a 28 dias

- Contenido de aire en el hormigdn fresco, en volumen (UNE-EN 12395): <= 2%

Final del fraguado segun la dosificacién (ensayo Vicat):

- 2%: <= 90 min

- 3%: <= 30 min

- 4%: <= 3 min

- 5%: <= 2 min

Los valores se han tomado en relacién al mismo hormigdn sin aditivos, a igual
consistencia.

ADITIVOS PARA MORTEROS:

Caracteristicas esenciales:

- Contenido total de cloruros (ISO 1158): <= valor especificado por el fabricante

- Resistencia a compresidén a 28 dias (UNE-EN 1015-11): >= 70% que la del mortero
testigo

Caracteristicas complementarias:

- Contenido de cloruros solubles en agua (UNE-EN 480-10): <= valor especificado por

el fabricante

ADITIVO PARA MORTERO INCLUSOR DE AIRE/PLASTIFICANTE:

Aditivo que mejora la trabajabilidad o que permite una reduccidén del contenido de
agua por incorporacidén en el amasado, de una cantidad de pequefias burbujas de aire,
uniformemente distribuidas que quedan retenidas después del endurecimiento.
Caracteristicas esenciales:

- Contenido de aire (EN 1015-7 método A): - Después de un amasado normalizado:
A= 17 + 3% en volumen - Después de 1 h en reposo: >= A - 3% - Después de un
amasado largo: <= A + 5, >= A - 5%

Caracteristicas complementarias:

- Reduccién de agua en masa (UNE-EN-480-13): >= 8%

Los valores se han tomado en relacién al mismo mortero sin aditivo, a igual
consistencia.

ADITIVO PARA MORTERO INHIBIDOR DEL FRAGUADO:

El aditivo inhibidor del fraguado se incorpora en el momento del amasado y tiene como
objetivo retardar el inicio del fraguado.

Caracteristicas esenciales: - Después de un amasado normalizado: A= 17 = 3% en
volumen - Después de 1 h en reposo: >= 0,70 A% - Después de un amasado
largo: <= A + 5, >= A - 5%

- Contenido de aire (EN 1015-7 método A):

Caracteristicas complementarias:

- Consistencia después de 28 h en reposo (EN 1015-4): £ 15 mm del valor inicial

- Resistencia a la penetracidén después de 52 h (EN 1015-9): >= 5 N/mm2 que la del
mortero de ensayo con aditivo

Los valores se han tomado en relacidén al mismo mortero sin aditivo, a igual
consistencia.

2.— CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO EN ADITIVOS Y COLORANTES:

Suministro: En envases cerrados herméticamente, sin alteraciones y con etiquetado.
Almacenamiento: En lugares resguardados de la intemperie, de manera que no se alteren

de Projectes d' Infraestructures
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sus caracteristicas.

El transporte y almacenamiento se hard de forma que se evite la contaminacidén y la
variacién de las propiedades por factores fisicos o quimicos, como heladas o altas
temperaturas.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcién del elemento

Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada en la obra

4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

ADITIVOS PARA HORMIGONES:

UNE-EN 934-2:2002 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para
hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-2:2002/A1:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2:
Aditivos para hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y
etiquetado.

UNE-EN 934-2:2002/A2:2006 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2:
Aditivos para hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y
etiquetado.

ADITIVOS PARA MORTEROS:

UNE-EN 934-3:2004 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para
morteros para albafiileria. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y
etiquetado.

UNE-EN 934-3:2004/AC:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3:
Aditivos para morteros para albafiileria. Definiciones, requisitos, conformidad,
marcado y etiquetado.

USO PARA HORMIGONES:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Céddigo Estructural.
5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION EN ADITIVOS:

El suministrador pondrd a disposicién de la DF si ésta lo solicita, la siguiente
documentacién, que acredita el marcado CE, segun el sistema de evaluacidén de
conformidad aplicable, de acuerdo con lo que dispone el apartado 7.2.1 del CTE: -
Productos para mortero para albafiileria, - Productos para hormigdn: - Sistema
2+: Declaracidén de Prestaciones

El suministro del producto ha de venir acompafiado del certificado de calidad
correspondiente y la ficha técnica del fabricante. Ademas debe incluir la designacién
del aditivo de acuerdo con la norma UNE EN 934-2.

El certificado debe indicar las proporciones adecuadas de dosificacién del producto,
e indicar su funcidén principal; también ha de garantizar su efectividad y que no
produzca alteraciones en las caracteristicas mecdnicas o quimicas del hormigdn o
mortero.

La documentacién deberd incluir también:

- Nombre del laboratorio

- Si no es un laboratorio publico, expondréd la declaracidén de estar acreditado para
realizar los ensayos

- Fecha de emisidén del certificado

- Garantia de que el tratamiento estadistico es equivalente

La entrega de aditivos deberd de ir acompafiada de una hoja de suministro
proporcionada por el suministrador, donde han de constar como minimo los siguientes
datos:

- Identificacién del suministrador

- Numero del certificado de marcado CE

- Numero de serie de la hoja de suministro

- Identificacién del peticionario

- Fecha de entrega

- Cantidad suministrada

- Designacién del aditivo segtun art. 31.2 del CODIGO ESTRUCTURAL

- Identificacién del lugar de suministro

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION EN ADITIVOS PARA HORMIGON:

En el embalaje o en el albaran de entrega, constara la siguiente informacidén, como
minimo:
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- Designacidén (segun el apartado 8 de la norma UNE-EN 934-2)

- Nombre del lote y fébrica de produccidn

- Requisitos para el almacenamiento, incluido el limite de tiempo a partir del cual
las propiedades ya no estan garantizadas

- Instrucciones de homogeneizacidén antes de su uso, en su caso

- Instrucciones de uso y precauciones relativas a la seguridad

- Intervalo de uso recomendado por el fabricante

- Llevard el marcado CE de conformidad con lo que dispone el Real Decreto 1328/1995,
de 28 de julio. El simbolo normalizado CE se acompafiard de la siguiente informacidn:
- Nimero de identificacidén del organismo de certificaciédn - Nombre o marca de
identificacidén del fabricante - Las dos ultimas cifras del afio de impresidén del
marcado - Referencia a la norma EN 934-2 - Descripcidébn del producto (nombre
genérico, material, uso previsto, etc.) - Designacidén del producto -
Informacién de las caracteristicas esenciales aplicables, con los valores declarados,
en su caso

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION EN ADITIVOS PARA MORTERO:

En el embalaje o en el albardn de entrega, constard la siguiente informacidn, como
minimo:

- Designacidén (segun el apartado 8 de la norma UNE-EN 934-3)

- Nombre del lote y fébrica de producciédn

- Requisitos para el almacenamiento, incluido el limite de tiempo a partir del cual
las propiedades ya no estan garantizadas

- Instrucciones de uso y precauciones relativas a la seguridad

- Intervalo de uso recomendado por el fabricante

- Llevard el marcado CE de conformidad con lo que dispone el Real Decreto 1328/1995,
de 28 de julio. El simbolo normalizado CE se acompafiard de la siguiente informacidn:
- Numero de identificacidén del organismo de certificacién - Nombre,
identificacidén y direccidédn registrada del fabricante - Las dos ultimas cifras del
afio de impresidén del marcado - Numero del certificado de conformidad CE del
control de produccidén en fébrica, en su caso - Referencia a la norma EN 934-3

- Descripcidén del producto (nombre genérico, material, uso previsto, etc.) -
Designacidén del producto - Informacién de las caracteristicas esenciales
aplicables, con los valores declarados, en su caso

OPERACIONES DE CONTROL:

Las tareas de control a realizar son las siguientes:

- Control del suministro del material, con recepcidén del correspondiente certificado
de calidad de acuerdo con las condiciones exigidas.

La DF podra valorar el nivel de garantia del distintivo, y en caso de no disponer de
suficiente informacidén, podrd determinar la ejecucidn de comprobaciones mediante
ensayos.

OPERACIONES DE CONTROL EN ADITIVOS PARA HORMIGON:

Cada vez que cambie el suministrador, y por lo menos en una ocasidén a lo largo de la
obra, se realizaran los ensayos identificativos del producto (UNE-EN 934-2).
OPERACIONES DE CONTROL EN ADITIVO INCLUSOR DE AIRE PARA HORMIGON:

Cada vez que cambie el suministrador, y al menos en una ocasidén a lo largo de la
obra, se realizard el ensayo de cantidad de aire ocluido (UNE-EN 12350-7).

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Se seguirédn las instrucciones de la DF y los criterios indicados en las normas UNE
correspondientes y el CODIGO ESTRUCTURAL en adicién de humos de silice.
INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO EN ADITIVOS:

La conformidad de los aditivos que dispongan de marcado CE, se comprobard mediante la
verificacidén documental de que los valores declarados en los documentos que acompafian
al marcado, permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en
proyecto y en el articulo 31 del CODIGO ESTRUCTURAL.

En el caso de los aditivos que no dispongan del marcado CE, el Constructor, o el
Subministrador del hormigdén o de los elementos prefabricados, deberd aportar un
certificado de ensayo, con una antigliedad inferior a 6 meses, realizado por un
laboratorio de control autorizado, que demuestre la conformidad del aditivo respecto
a las especificaciones del articulo 31 del CODIGO ESTRUCTURAL, con un nivel de
garantia estadistica equivalente al exigido por los aditivos con marcado CE en la
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norma UNE EN 934-2.

B0 MATERIALES BASICOS
BOA FERRETERIA

BOAI- TELA METALICA DE TORSION

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOAI-07C8.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Entramados con alambres de acero obtenidos por procedimientos diversos (torsiédn
simple o triple, tejido simple o doble) con alambres de acero.

Se han considerado los siguientes tipos:

- De simple torsidn

- De triple torsidén

- De tejido simple de alambre ondulado

- De tejido doble de alambre ondulado

- Con remate superior decorativo

Se consideran los siguientes acabados de los alambres:

- Galvanizado

- Galvanizado y plastificado

CARACTERISTICAS GENERALES:

La tela tendrd un paso de malla constante y uniforme.

La seccién de los alambres serd constante en toda la malla.

La tela no tendrd alambres cortados o empalmados si no es en los bordes.

Si el acabado superficial es plastificado, el pléstico serd liso sin discontinuidades
ni otras imperfecciones superficiales, y el alambre serd galvanizado.

Su recubrimiento de zinc serd liso, sin discontinuidades, exfoliaciones, estaréa
exento de manchas y no presentard imperfecciones superficiales.

Los alambres cumplirédn las especificaciones de la norma UNE-EN 10218-2. Si son
galvanizados también cumplirédn las de las normas UNE-EN 10244-1 y UNE-EN 10244-2, y
si son plastificados las de las UNE-EN 10245-1 y UNE-EN 10245-2.

TELA METALICA DE SIMPLE TORSION:

Entramado fabricado a partir del entrelazado helicoidal de alambres de acero formando
mallas aproximadamente cuadradas.

Las dimensiones de la malla y los didmetros de los alambres cumplirén la UNE-EN
10223-6.
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Tolerancias:

- Paso de malla: - Malla de 25 mm: £ 2,0 mm - Malla de 40 mm: + 4,0 mm

- Malla de 45 mm: £ 4,0 mm - Malla de 50 mm: + 4,5 mm - Malla de 60 mm: =+
5,0 mm - Malla de 75 mm: £ 5,0 mm

- Altura de la tela: - Malla de 25 mm: + 30 mm
- Malla de 45 mm: <+ 30 mm - Malla de 50 mm: £ 40 mm
mm - Malla de 75 mm: + 60 mm

- Diametro del alambre galvanizado: - recubrimiento clase A segUn UNE-EN 10244-1
y UNE-EN 10244-2: T1 segun UNE-EN 10218-2 - recubrimiento clase C segun UNE-EN
10244-1 y UNE-EN 10244-2: Tl segtn UNE-EN 10218-2

TELA METALICA DE TRIPLE TORSION:

Entramado fabricado a partir del entrelazado helicoidal de alambres de acero formando
mallas de forma hexagonal.

El numero de torsiones de los alambres sera de 3.

Las dimensiones de la malla y los didmetros de los alambres cumplirdn la UNE-EN
10223-3.

Tolerancias:

- Paso de malla: + 1l6mm, - 4 mm

- Diametro del alambre galvanizado: - Didmetro de 2,0 mm: + 0,05 mm -
Didmetro de 2,2 mm: + 0,06 mm - Didmetro de 2,4 mm: + 0,06 mm - Didmetro de
2,7 mm: £ 0,06 mm - Didmetro de 3,0 mm: <+ 0,07 mm - Didmetro de 3,4 mm: +

- Malla de 40 mm: =+ 30 mm
- Malla de 60 mm: =+ 50

0,07 mm
- Longitud de la tela: + 1 m, - O0Om
- Altura de la tela : + D (dimensidén paso de malla)

2.—- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: En rollos.

Almacenamiento: En lugares protegidos de impactos.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcidén del elemento

Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada en la obra

4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

TELA METALICA DE SIMPLE TORSION:

* UNE-EN 10223-6:1999 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos.
Parte 6: Enrejado de simple torsiédn.

TELA METALICA DE TRIPLE TORSION:

* UNE-EN 10223-3:1998 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos.
Parte 3: Malla hexagonal de acero para aplicaciones industriales.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

OPERACIONES DE CONTROL EN TELA METALICA DE TORSION:

Para cada suministro que llegue a la obra, correspondiente a un mismo tipo de malla,
el control seré:

- Inspeccidén visual del material suministrado, en especial el aspecto del
recubrimiento, y recepcidédn del correspondiente certificado de calidad del fabricante
donde se garantizan las condiciones exigidas. En caso de que el material disponga de
la Marca AENOR, u otra legalmente reconocida en un pais de la UE, se podrad prescindir
de los ensayos de control de recepcidén. La DF solicitard en este caso, los resultados
de los ensayos correspondientes al suministro recibido, segun el control de
produccién establecido en la marca de calidad del producto.

En el caso de realizarse el control mediante ensayos, se efectuaran las siguientes
comprobaciones:

- Siempre que cambie el suministrador y al menos en una ocasién a lo largo de la
obra, se realizaradn los ensayos de comprobacidén de las caracteristicas mecénicas del
alambre. ((UNE-EN 10218-1)

- Comprobacidén geométrica del didmetro del alambre y del paso de malla (5
determinaciones) .

- Comprobacidén del galvanizado: si es necesario, ensayos de adherencia y masa del
recubrimiento (métodos no destructivos) (5 determinaciones). El acabado galvanizado
seguird las normas UNE-EN ISO 1461, UNE-EN ISO 14713, y asi lo certificaréd el
fabricante.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS EN TELA METALICA DE TORSION:

de Projectes d' Infraestructures
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Los controles se realizaradn segun las instrucciones de la DF y los criterios
indicados en las normas UNE-EN ISO 1461 y UNE-EN 10257-1.

De cada lote de inspeccidén (pedido individual) se toma al azar una muestra de control
para realizar el ensayo de espesor de recubrimiento. El numero minimo de piezas para
realizar el control serd el indicado en la Tabla 1 (UNE-EN ISO 1461, Apartado 5)
INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO EN TELA METALICA
DE TORSION:

No se aceptaran los materiales que no lleguen acompafiados del correspondiente
certificado de garantia.

Los ensayos de comprobacién de caracteristicas mecédnicas resultardn conforme a las
condiciones especificadas.

Si se observan irregularidades en las caracteristicas geométricas o del
recubrimiento, se rechazaradn las piezas afectadas y se repetird el ensayo sobre 10
nuevas muestras que resultaran conformes a las especificaciones para aceptar el
suministro. En caso contrario, se intensificard el control hasta el 100% de los
elementos recibidos.

B0 MATERIALES BASICOS
BOA FERRETERIA

BOAM- ALAMBRE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOAM-078F.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Hilo de acero dulce, flexible y tenaz, obtenido por estirado en frio o por trefilado.
Se han considerado los siguientes tipos:

- Alambre de acero

- Alambre de acero galvanizado

- Alambre de acero plastificado

- Alambre recocido

CARACTERISTICAS GENERALES:

Serd de seccidén constante y uniforme.

Cumpliré las especificaciones de la norma UNE 36-722.

ACABADO SUPERFICIAL GALVANIZADO:

Su recubrimiento de zinc serd homogéneo, liso, sin discontinuidades, escamas, granos,
rugosidades o grietas, estard exento de manchas y no presentard imperfecciones
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superficiales.

La masa minima del recubrimiento de zinc (UNE 37-504) cumplird las especificaciones
de las tablas I y II de la UNE 37-506.

Resistencia a traccidén (UNE 37-504):

- Calidad Gl o G2: 1770 N/mm2

- Calidad G3: 1570 N/mm2

Adherencia del recubrimiento (UNE 37-504): Cumplira
Pureza del zinc (UNE 37-504): >= 98,5%

Tolerancias:

- Didmetro: + 2% didmetro nominal

ALAMBRE DE ACERO PLASTIFICADO:

Alambre de acero de bajo contenido en carbono, galvanizado en caliente, con un
recubrimiento organico de PVC, aplicado por extrusidén o sinterizaciédn.

El recubrimiento de PVC cumplird las especificaciones del apartado 6.3 de la UNE 36-
732.

La concentricidad y la adherencia del recubrimiento de PVC cumplird las
especificaciones del articulo 6.5 UNE 36-732.

Caracteristicas del galvanizado: G-1B (UNE 37-506)

Resistencia a la traccidn:

- Calidad recocido: =< 600 N/mm2
- Calidad duro: > 600 N/mm2
Tolerancias:

- Didmetro: tabla 1 UNE 36-732

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: En rollos. En el embalaje o albardn de entrega constaran los siguientes
datos:

- Identificacién del fabricante o nombre comercial

- Identificacién del producto

- Didmetro y longitud de los rollos

Almacenamiento: En lugares secos y protegidos de la intemperie.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcién del elemento

Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada en la obra

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

ALAMBRE DE ACERO:

* UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y
tolerancias.

ALAMBRE DE ACERO GALVANIZADO:

* UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales.
Designacién de calidades. Caracterisicas generales.

* UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de
suministro.

ALAMBRE PLASTIFICADO:

* UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos.
Recubrimientos organicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo).

Contracte mixt de Xarxa verda de mobilitat sostenible del Delta de I'Ebre. El passeig del carrilet— Deltebre

B0 MATERIALES BASICOS
BOB ACERO Y METAL EN PERFILES O BARRAS

B0B8- MALLA ELECTROSOLDADA DE BARRAS CORRUGADAS DE ACERO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOB8-107Q,B0OB8-107V.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Acero para armaduras pasivas de elementos de hormigdn.

Se han considerado los siguientes elementos:

- Malla electrosoldada

CARACTERISTICAS GENERALES:

En el caso de que el material se utilice en obra publica, el acuerdo de la
Generalitat de Catalunya de 9 de junio de 1998, exige que los materiales, sean de
calidad certificada o puedan acreditar un nivel equivalente, segUn las normas
aplicables a los estados miembros de la Unidén Europea o de la Asociacidédn Europea de
Libre Cambio.

También, en este caso, se procurara, que dichos materiales dispongan de la etiqueta
ecolbgica europea, regulada en el Reglamento (CE) n°® 66/2010 o bien otros distintivos
de la Comunidad Europea.

Los productos de acero para armaduras pasivas no tendradn defectos superficiales ni
fisuras.

La armadura estard limpia, sin manchas de grasa, aceite, pintura, polvo o cualquier
otra materia perjudicial.

Los alambres lisos solo pueden emplearse como elementos de conexidn de armaduras
bésicas electrosoldadas en celosia.

Las barras corrugadas tendrdn al menos dos filas de corrugas transversales,
uniformemente distribuidas a lo largo de toda la longitud. Dentro de cada fila, las
corrugas estardn uniformemente espaciadas

Las caracteristicas siguientes cumplirdn con los valores declarados por el
fabricante, ensayados segun la norma correspondiente, dentro del limite de tolerancia
indicado, en su caso.

- Didmetro nominal: se ajustaran a los valores especificados en la tabla 6 de la
UNE-EN 10080. - Didmetros nominales <= 10,00 mm: Variacidén en intervalos de
medio mm - Didmetros nominales > 10,0 mm: Variacidén en unidades enteras de mm
- Dimensiones y geometria de les corrugues: Cumplird lo especificado en el apartado
7.4.2 de la UNE-EN 10080.

- Masa por metro: El valor nominal serd el especificado en la tabla 6 de la UNE-EN
10080, en relacién con el didmetro nominal y el &rea nominal de la seccidn
transversal

- Seccién equivalente: >= 95,5% Seccidn nominal

- Aptitud al doblado: - Ensayo doblado con &angulo >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN

ISO 15630-1): No se apreciarén roturas o fisuras - Ensayo doblado-desdoblado con
angulo >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No se apreciaradn roturas o fisuras
Tensidén de adherencia (ensayo de la viga UNE-EN 10080) :

- Tensidén de adherencia: - D < 8 mm: >= 6,88 N/mm2 - 8 mm <= D <= 32 mm: >=
(7,84-0,12 D) N/mm2 - D> 32 mm: >= 4,00 N/mm2

- Tensidén uUltima de adherencia: - D< 8 mm: >= 11,22 N/mm2 - 8 mm <= D <= 32

mm: >= (12,74-0,19 D) N/mm2 - D> 32 mm: >= 6,66 N/mm2
- Composicidén quimica (% en masa):

| ¢ 1+ Cgqg , S + P | Cu | N |
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! ! %max.| %max. | %max. | %$max. | %max. | %max. |
'Colada ' 0,22 } 0,050 } 0,050 } 0,050 } 0,800 } 0,012
iProducto | 0,24 | 0,052 } 0,055 } 0,055 } 0,850 | 0,014
o +

Ceq = Carbono equivalente

Se puede superar el valor méximo para el Carbono en un 0,03% en masa, si el valor del
Carbono equivalente decrece en un 0,02% en masa.

Las anteriores caracteristicas se determinardn segun la norma UNE-EN ISO 15630-1.
ALAMBRES CORRUGADOS Y ALAMBRES LISOS:

Alambres corrugados son los que cumplen los requisitos establecidos por la UNE-EN
10080 para la fabricacién de mallas electrosoldadas o armaduras béasicas
electrosoldadas en celosia.

Alambres lisos son los que cumplen los requisitos establecidos por la UNE-EN 10080
para la fabricacién de elementos de conexidn en armaduras béadsicas electrosoldadas en
celosia.

Los didmetros nominales de los alambres corrugados se ajustardn a la serie (mm):
5-5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12-14 mm

Las caracteristicas siguientes cumplirdn con los valores declarados por el
fabricante, ensayados segun la norma correspondiente, dentro del limite de tolerancia
indicado, en su caso.

- Caracteristicas mecénicas: - B 500 T
N/mm2 - Carga unitaria de rotura fs: >= 550 N/mm2
la rotura: >= 8% - Relacién f/fy: >= 1,03

Las anteriores caracteristicas se determinardn segun la norma UNE-EN ISO 15630-1.
MALLA ELECTROSOLDADA:

Armadura formada por la disposicién de barras corrugadas o alambres corrugados,
longitudinales y transversales, de didmetro nominal igual o diferente, que se cruzan
entres si perpendicularmente y cuyos puntos de contacto estan unidos mediante
soldadura eléctrica, realizada en una instalacidén industrial ajena a la obra.

La composicién de la malla puede ser barras corrugadas o alambres corrugados, pero no
la mezcla de ambos.

Los componentes de un panel pueden ser elementos simples o pareados.

El producto se designard segun lo especificado en el apartado 5.2 de la UNE-EN 10080:
- Descripcidén de la forma

- Referencia a la norma EN

- Dimensiones nominales: Dimensiones de los componentes, dimensiones del panel,
separacién entre elementos y sobrelargos

- Clases técnicas de los aceros

Los componentes de la malla cumplirdn las especificaciones que les son aplicables
seglin sean barras o alambres.

Las caracteristicas siguientes cumplirdn con los valores declarados por el
fabricante, ensayados segun la norma correspondiente, dentro del limite de tolerancia
indicado, en su caso.

- Carga de despegue de las uniones soldadas (Fs): 0,25 fy x An

- (An = Seccidén transversal nominal del mayor de los elementos de la unién en mallas
simples o de uno de los elementos pareados, en mallas dobles)

- Didmetros relativos de los elementos: - Mallas simples: dmin <= 0,6 dmax

(dmin: didmetro nominal de la armadura transversal, dmax: didmetro nominal de la
armadura mas gruesa) - Mallas elementos pareados: 0,7 ds <= dt <= 1,25 ds

(ds: didmetro nominal de las armaduras simples; dt: didmetro nominal de las armaduras

- Limite eléastico fy: >= 500
- Alargamiento a

pareadas)

- Separacidén entre armaduras longitudinales y transversales: <= 50 mm

- Sobrelargos (prolongacidén de las barras transversales mas alld de la ultima barra
longitudinal) : 25 mm

Tolerancias:

- Longitud y anchura: + 25 mm o + 0,5% (la mayor de ambas)

- Separacién entre armaduras: + 15 mm o = 7,5% (la mayor de ambas)

Las anteriores caracteristicas se determinardn segun la norma UNE-EN ISO 15630-1.
2 .- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

de Projectes d' Infraestructures
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Almacenamiento: en lugares en los que estén protegidos de la lluvia, de la humedad
del suelo y de la eventual agresividad del ambiente.

Se clasificaran segun el tipo, calidad, didmetro y procedencia.

Antes de su utilizacidén y en especial después de periodos largos de almacenamiento en
la obra, se debe inspeccionar la superficie para comprobar gque no haya alteraciones.
Pérdida de peso después de la eliminacidn de o6xido superficial con cepillo de
alambres: < 1%

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcidén del elemento

Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada en la obra

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.
UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigdn. Acero soldable para armaduras de
hormigdén armado. Generalidades.

B0 MATERIALES BASICOS
BOE MATERIALES BASICOS DE AGLOMERADOS DE CEMENTO

BOE1- BLOQUE DE HORMIGON CELULAR

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOE1-0E72,BOE1-0E74.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Blogue de hormigén curado en autoclave (HCA), para fébrica de albafiileria, fabricado
a partir de ligantes hidrdulicos tales como cemento y/o cal, combinado con materiales
finos de naturaleza silicea, materiales aireantes y agua y curados con vapor de agua
a alta presidén en autoclaves.

Se han considerado los siguientes tipos:

Segun el nivel de confianza de las piezas en relacidn con la resistencia a la
compresidn:

- Piezas de categoria I: piezas con una resistencia a compresidn declarada con
probabilidad de no alcanzarse inferior al 5%.

- Piezas de categoria II: piezas que no cumplen el nivel de confianza especificado en
la categoria I.

CARACTERISTICAS GENERALES:

No tendréd deformaciones, alabeos ni desconchados en las aristas.

Serd de un color y una textura uniformes. No tendrd manchas, desportillamientos,
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grietas u otros defectos superficiales.

El fabricante declarard las dimensiones nominales de las piezas en milimetros y en el
orden: largo, ancho y alto.

Las caracteristicas siguientes cumplirdn con los valores declarados por el
fabricante, ensayados segun la norma correspondiente, dentro del limite de tolerancia
indicado, en su caso.

Caracteristicas esenciales en piezas para uso en elementos con requisitos
estructurales:

- Resistencia a compresién (UNE-EN 772-1): >= 1,5 N/mm2, >= valor declarado por el
fabricante con indicacidén de categoria I o II

- Durabilidad: El1 fabricante declarard la resistencia al hielo/deshielo

- Variacién debida a la humedad (UNE-EN 680): Cumplira
- Resistencia a la adherencia a cortante (UNE-EN 1052-3): >= valor declarado por el
fabricante

- Resistencia a la adherencia a flexidén: >= valor declarado por el fabricante
Caracteristicas esenciales en piezas para uso en elementos con exigencias ante el
fuego:

- Clase de reaccidén al fuego: exigencia en funcidén del contenido en masa o volumen,
de materiales organicos distribuidos de forma homogénea: - Piezas con <= 1,0%:
Al - Piezas con > 1,0% (UNE-EN 13501-1)

Caracteristicas esenciales en piezas para uso en elementos con exigencias acusticas:

- Dimensiones (UNE-EN 772-16): - Longitud: <= 1500 mm - Anchura : < = 600
mm - Altura : <= 1000 mm
- Tolerancia en las dimensiones (UNE-EN 772-16): Cumplird con los limites

especificados en la Tabla 2 de la UNE-EN 771-4

- Forma: En piezas que no son planas ni regulares, el fabricante declarard la forma
de la pieza segun las definiciones del capitulo 3 de la UNE-EN 771-4 o por referencia
a un dibujo

- Densidad aparente en seco (UNE-EN 772-13): + 50 kg/m3 del valor declarado por el
fabricante

Caracteristicas esenciales en piezas para los usos previstos en el apartado 4.1 del
DB HE 1:

- Propiedades térmicas (UNE-EN 1745)

- Permeabilidad al vapor de agua (UNE-EN 1745)

- Absorcién de agua (UNE-EN 772-11): <= valor declarado por el fabricante

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: Empaquetados sobre palets.

Almacenamiento: En lugar seco, sobre superficie plana y protegidos de la intemperie.
3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcién del elemento

Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada en la obra

4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

UNE-EN 771-4:2004 Especificaciones de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 4:
Bloques de hormigdn celular curado en autoclave.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:

El suministrador pondra a disposicidén de la DF si ésta lo solicita, la siguiente
documentacién, que acredita el marcado CE, segUn el sistema de evaluacidén de
conformidad aplicable, de acuerdo con lo que dispone el apartado 7.2.1 del CTE: -
Productos para muros, pilares y particiones (piezas Categoria I*). * Piezas con una
resistencia a compresidén declarada con una probabilidad de error inferior o igual al
5%. Se puede determinar con el valor medio o con el valor caracteristico: -
Sistema 2+: Declaracidén de Prestaciones - Productos para muros, pilares y particiones
(piezas Categoria II**). ** Piezas con una resistencia a compresidédn declarada con una
probabilidad de error superior al 5%. Se puede determinar con el valor medio o con el
valor caracteristico: - Sistema 4: Declaracidén de Prestaciones

Llevard marcados en la pieza, embalaje o en los documentos de recepcidén, de forma
visible, los siguientes datos:

- Nombre, marca comercial u otro medio de identificacidén del fabricante del producto
- Fecha de fabricacidén

Contracte mixt de Xarxa verda de mobilitat sostenible del Delta de I'Ebre. El passeig del carrilet— Deltebre

- Propiedades higrotérmicas (segtn el articulo 4.1 del DB HELl)

- Identificacidén del elemento segun los criterios de designacidén y descripcidn de la
UNE-EN 771-4.

- Marcado CE de conformidad con lo dispuesto en el Real Decreto 1328/1995, de 28 de
julio. El simbolo normalizado del marcado CE se acompafiard de la siguiente
informacién: - Numero de identificacién del organismo notificado (sdélo para el
sistema 2+) - Marca del fabricante y lugar de origen - Dos ultimos digitos
del afio en que se ha impreso el marcado CE. - Nuimero del certificado de
conformidad del control de produccidén en fébrica, en su caso - Referencia a la
norma UNE-EN 771-4 - Descripcién de producto: nombre genérico, material,
dimensiones, y uso al que va destinado - Informacidén de las caracteristicas
esenciales seguin anexo ZA de la UNE-EN

B0 MATERIALES BASICOS
BOF MATERIALES BASICOS DE CERAMICA
BOFB BLOQUES CERAMICOS

BOFB2- BLOQUE CERAMICO DE ARCILLA ALIGERADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOFB2-0D62,B0FB2-0D64,B0FB2-0D63,B0FB2-0D61.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Piezas de arcilla cocida utilizadas en albafiileria (fachadas vistas o revestidas,
estructuras portantes y no portantes, muros y divisorias interiores, para su uso en
edificacidén e ingenieria civil)

Se han considerado los siguientes tipos:

Segun la densidad aparente:

- Piezas LD: con una densidad aparente menor o igual a 1000 kg/m3, para uso en
fédbricas revestidas.

- Piezas HD: para elementos sin revestir o para fabricas revestidas y con una
densidad aparente mayor de 1000 kg/m3

Segun el nivel de confianza de las piezas en relacidén con la resistencia a la
compresién:

- Piezas de categoria I: piezas con una resistencia a compresidén declarada con
probabilidad de no alcanzarse inferior al 5%.

- Piezas de categoria II: piezas que no cumplen el nivel de confianza especificado en
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la categoria I.

En funcidén del volumen y disposicidédn de huecos:

- Piezas macizas

- Piezas perforadas

- Piezas aligeradas

- Piezas huecas

CARACTERISTICAS GENERALES:

Pieza cerdmica mayor que un ladrillo, con la medida menor mayor o igual a 14 cm,
obtenida por un proceso de moldeado y coccidén de una pasta arcillosa con materias que
desaparecen durante la coccidn, que da lugar a una estructura con un alto indice de
porosidad.

Las piezas presentardn regularidad de dimensiones y de forma.

No tendrad grietas, agujeros, exfoliaciones, ni desportillamientos de aristas.

Si es de cara vista no tendrd imperfecciones, manchas, quemaduras, etc. y la
uniformidad de color en el ladrillo y en el conjunto de las remesas cumplira las
condiciones subjetivas requeridas por la DF.

La disposicién de los huecos serd tal que evite riesgos de aparicidén de fisuras en
tabiquillos y paredes de la pieza durante el manejo o colocacién.

Tendrd una textura uniforme. Estard suficientemente cocido si se aprecia un sonido
agudo al ser golpeado y un color uniforme al fracturarse.

El fabricante declarard las dimensiones nominales de las piezas en milimetros y en el
orden: largo, ancho y alto.

Volumen de huecos:

- Macizo: <= 25%

- Perforado: <= 45%

- Aligerado: <= 55%

- Hueco: <= 70%

Volumen de cada hueco: <= 12,5%

Espesor total de los tabiquillos (relacidén con el espesor total):

- Macizo: >= 37,5%

- Perforado: >= 30%

- Aligerado: >= 20%

Las caracteristicas siguientes cumplirdn con los valores declarados por el
fabricante, ensayados segun la norma correspondiente, dentro del limite de tolerancia
indicado, en su caso.

Caracteristicas esenciales en piezas para uso en elementos con requisitos
estructurales:

- Resistencia media a la compresidén (UNE-EN 772-1): >= 5 N/mm2, >= valor declarado
por el fabricante, con indicacidén de categoria I o II

- Adherencia (UNE-EN 1052-3): >= valor declarado por el fabricante

- Contenido en sales solubles activas (UNE-EN 772-5): <= valor declarado por el

fabricante, con indicacidén de su categoria

Caracteristicas esenciales en piezas para uso en elementos con exigencias ante el
fuego:

- Clase de reaccidén al fuego: exigencia en funcidén del contenido en masa o volumen,
de materiales organicos distribuidos de forma homogénea: - Piezas con <= 1,0%:

Al - Piezas con > 1,0% (UNE-EN 13501-1)
Caracteristicas esenciales en piezas para uso en elementos con exigencias acusticas:
- Tolerancia en las dimensiones (UNE-EN 772-16): <= valor declarado por el

fabricante con indicacién de la categoria

- Forma de la pieza (UNE-EN 771-1)

- Especificaciones de los huecos: Disposicién, volumen, superficie, espesor de los
tabiquillos (UNE-EN 772-3)

- Densidad absoluta (UNE-EN 772-13):

- Tolerancia de la densidad (UNE-EN 772-13): El valor declarado por el fabricante
estard dentro de los siguientes limites en funcién de la categoria: - Dl: <= 10%
- D2: <= 5% - Dm: <= desviacién declarada por el fabricante en %

Caracteristicas esenciales en piezas para los usos previstos en el apartado 4.1 del
DB HE 1:
- Propiedades térmicas (UNE-EN 1745)

de Projectes d' Infraestructures

Contracte mixt de Xarxa verda de mobilitat sostenible del Delta de 'Ebre. El passeig del carrilet— Deltebre

- Permeabilidad al vapor de agua (UNE-EN 1745)

Los caliches de cal no reducirdn la resistencia de la pieza (después del ensayo
reiterativo sobre agua en ebullicién y posterior desecacidédn a una temperatura de
105°C) en mas de un 10% si el ladrillo es para revestir y un 5% si es de cara vista,
ni provocarén més desconchados de los admitidos una vez sumergido en agua un tiempo
minimo de 24 h.

PIEZAS LD:

Las caracteristicas siguientes cumplirdn con los valores declarados por el
fabricante, ensayados segun la norma correspondiente, dentro del limite de tolerancia
indicado, en su caso.

Caracteristicas esenciales:

- Para uso de cara vista o con proteccidén de mortero de capa fina: - Durabilidad
(resistencia hielo/deshielo)

Caracteristicas esenciales en piezas para uso en elementos con requisitos
estructurales:

- Para piezas perforadas horizontalmente con una dimensién >= 400 mm y tabiquillos
exteriores < a 12 mm que vaya a estar enlucidos: - Expansién por humedad (UNE-EN

772-19)
- Para uso de cara vista o con proteccidén de mortero de capa fina: - Contenido en
sales solubles activas (UNE-EN 772-5): El valor declarado por el fabricante estaré

dentro de los limites especificados en la UNE-EN 771-1 en funcidén de la categoria
Caracteristicas esenciales en piezas para uso en elementos con exigencias acuUsticas:
- Densidad aparente (UNE-EN 772-13): <= 1000 kg/m3

PIEZAS HD:

Las caracteristicas siguientes cumplirdn con los valores declarados por el
fabricante, ensayados segun la norma correspondiente, dentro del limite de tolerancia
indicado, en su caso.

Caracteristicas esenciales:

- Durabilidad (resistencia hielo/deshielo):
del grado de exposicidn

Caracteristicas esenciales en piezas para uso en elementos con requisitos
estructurales:

- Expansién por humedad (UNE-EN 772-19)

- Para uso de cara vista o con proteccidén de mortero de capa fina: - Contenido en
sales solubles activas (UNE-EN 772-5): E1 valor declarado por el fabricante estaré
dentro de los limites especificados en la UNE-EN 771-1 en funcidén de la categoria
Caracteristicas esenciales en piezas para uso en elementos con exigencias acusticas:

Indicacidén de la categoria en funcidn

- Densidad aparente (UNE-EN 772-13): >= 1000 kg/m3

Caracteristicas esenciales en piezas para uso en cara vista o en barreras
anticapilaridad:

- Absorcién de agua: <= valor declarado por el fabricante - Cara vista (UNE-EN
771-1) - Barreras anticapilaridad (UNE-EN 772-7)

Caracteristicas complementarias:

- Succidén inmersidén 60 +2 s (UNE-EN 772-11)
2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE
Suministro: Empaquetados en palets, de forma no totalmente hermética.

Almacenamiento: De manera que no se rompan o desportillen. No estardn en contacto con
tierras que contengan soluciones salinas, ni con productos que puedan modificar sus
caracteristicas (cenizas, fertilizantes, grasas, etc.).

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcidén del elemento

Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada en la obra

Para los bloques, el precio incluye la repercusidén de la parte proporcional de piezas
especiales necesarias para ejecutar las paredes, como piezas en U, piezas para
esquinas, para pilares, etc.

4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

UNE-EN 771-1:2003 Especificaciones de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 1:
Piezas de arcilla cocida.

UNE-EN 771-1:2003/A1:2006 Especificaciones de piezas para fédbrica de albafiileria.
Parte 1: Piezas de arcilla cocida.

<= valor declarado por el fabricante
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Documento Bésico de Seguridad estructural Fébrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado sobre el material recibido a cargo del Contratista.

por el Real Decreto 314/2006. En general, los resultados de los ensayos sobre todas las piezas de las muestras han
5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION de cumplir las condiciones especificadas.

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION: En el caso de la resistencia a compresién, el valor a comparar con la especificaciédn
Si el material tiene que ser componente de la hoja principal del cerramiento exterior se obtendrd con la férmula: Rck = Rc - 1,64 s, siendo:

de un edificio, el fabricante debe declarar, como minimo, los valores para las - s: Desviacidén tipica (n-1), s "2 = (Rci Rc) "2/(n-1)

propiedades hidricas siguientes, segUn lo especificado en el apartado 4.1 del DB HS - Rc: Valor medio de las resistencias de las probetas

1: - Rci: Valor de resistencia de cada probeta

- Absorcién de agua por capilaridad - n: Numero de probetas ensayadas

- Succidén o tasa de absorcién de agua inicial (kg/m2.min) En caso de incumplimiento en un ensayo, se repetird, a cargo del contratista, sobre
- Absorcidén de agua a largo plazo o por inmersidén total (% o g/m3) el doble numero de muestras del mismo lote, aceptandose este, cuando los resultados
El suministrador pondrd a disposicidén de la DF si ésta lo solicita, la siguiente obtenidos sean conformes a las especificaciones exigidas.

documentacién, que acredita el marcado CE, segUn el sistema de evaluacién de
conformidad aplicable, de acuerdo con lo que dispone el apartado 7.2.1 del CTE: -
Productos para muros, pilares y particiones (piezas Categoria I*). * Piezas con una
resistencia a compresidén declarada con una probabilidad de error inferior o igual al
5%. Se puede determinar con el valor medio o con el valor caracteristico: -
Sistema 2+: Declaracidén de Prestaciones - Productos para muros, pilares y particiones
(piezas Categoria II**). ** Piezas con una resistencia a compresidén declarada con una
probabilidad de error superior al 5%. Se puede determinar con el valor medio o con el
valor caracteristico: - Sistema 4: Declaracidén de Prestaciones

En el embalaje o en el albardn de entrega constaran los siguientes datos:

- Clasificacién segun DB-SE-F (Tabla 4.1)

- Marcado CE de conformidad con lo dispuesto en el Real Decreto 1328/1995, de 28 de
julio. El simbolo normalizado del marcado CE se acompafiard de la siguiente

informacién: - Numero de identificacidén del organismo notificado (sélo para el

sistema 2+) - Marca del fabricante y lugar de origen - Dos ultimos digitos

del afio en que se ha impreso el marcado CE. - Numero del certificado de

conformidad del control de produccién en fabrica, en su caso - Referencia a la

norma EN 771-1 - Descripcidén de producto: nombre genérico, material, dimensiones

y uso al que va destinado. - Informacién de las caracteristicas esenciales segln B6 CERRAMIENTOS Y DIVISORIAS

anexo ZA de la UNE-EN 771-1

OPERACIONES DE CONTROL:

El control de recepcidén de material verificard que las caracteristicas de los
materiales son coincidentes con lo establecido en la DT. Este control cumplird lo
especificado en el apartado 7.2 del CTE.

Control de documentacién: documentos de origen (hoja de suministro y etiquetado),
certificado de garantia del fabricante, en su caso, (firmado por persona fisica) vy
los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas, incluida la
documentacién correspondiente al marcado CE cuando sea pertinente.

Control mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad: En el caso en
que el fabricante disponga de alguna marca de calidad, aportard la documentacidn

B6A MATERIALES PARA ALAMBRADAS Y CERCAS LIGERAS

B6A0- POSTE DE TUBO DE ACERO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B6A0-0KNO,B6A0-0KNH.

correspondiente. .

. . . . . 1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS
Control de recepcidn mediante ensayos: Si el material dispone de una marca legalmente Material 14 Lent 11 cali
reconocida en un pais de la CEE (Marcado CE, AENOR, etc.) se podrad prescindir de los ateriales auxi.lares para cerramientos con ma.ia metaiica.

Se han considerado los siguientes tipos:

- Tubo de acero galvanizado en caliente por un proceso de inmersidén continua, que
forma el méstil de la reja.

ELEMENTOS DE ACERO GALVANIZADO:

Tendrd la superficie lisa y uniforme.

No tendrad golpes, poros ni otras deformaciones o defectos superficiales.

El recubrimiento de zinc serd homogéneo y continuo en toda su superficie y no
presentard grietas, exfoliaciones ni desprendimientos.

Si existen soldaduras se trataran con pintura de polvo de cinc con resinas
(galvanizado en frio).

Su seccidébn permitird la fijacidén de la malla con los elementos auxiliares.
Proteccién de galvanizado: >= 385 g/m2

Proteccién de galvanizado en las soldaduras: >= 345 g/m2

Pureza del zinc: >= 98,5%

POSTE DE PLANCHA:
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ensayos de control de recepcidn de las caracteristicas del material garantizadas por
la marca, y la DF solicitaréd en este caso, los resultados de los ensayos
correspondientes al suministro recibido. En cualquier caso, la DF podra solicitar
ensayos de control de recepcidn si lo cree conveniente.

En el caso de realizarse el control mediante ensayos, se efectuaran las siguientes
comprobaciones:

- Antes de iniciar la obra de cada 45.000 unidades que lleguen a la obra, se
determinard la resistencia a compresidén de una muestra de 6 piezas, segun la norma
UNE-EN 772-1.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Se seguirdn las instrucciones de la DF y los criterios de las normas de procedimiento
indicadas en cada ensayo.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

Si en los plazos establecidos al empezar la obra no se hace la entrega de los
certificados de calidad del fabricante, se realizard una serie completa de ensayos
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Tolerancias:

- Altura: £+ 1 mm

- Didmetro: + 1,2 mm
- Rectitud: £ 2 mm/m

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

POSTE O PUERTA DE PLANCHA:

Suministro: Con los elementos que se precisen con el fin de asegurar su rectitud.
Almacenamiento: Protegido de lluvias, focos de humedad y de zonas donde pueda recibir
impactos. No estard en contacto con el suelo.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcidén del elemento

Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada en la obra

4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

No hay normativa de obligado cumplimiento.

B9 MATERIAL PARA PAVIMENTOS
B9H MATERIALES PARA PAVIMENTOS BITUMINOSOS
B9H1 Familia 9H1

B9H1- MEZCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALIENTE TIPO AC

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B9H1-0HXG,BOH1-0HTA.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Combinacién de un ligante hidrocarbonado, aridos (incluido el polvo mineral) con
granulometria continua y, eventualmente, aditivos, de manera que todas las particulas
del a&rido queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante, previamente
calentados (excepto, eventualmente, el polvo mineral de aportacidén), cuya puesta en
obra se realiza a una temperatura muy superior a la de ambiente.

Se han considerado los siguientes tipos:

- Mezcla bituminosa continua: Mezcla tipo hormigdn bituminoso, con granulometria
continua y eventualmente aditivos.

CARACTERISTICAS GENERALES:

La mezcla tendré& un aspecto homogéneo sin segregaciones o espuma. No estaréa
carbonizada o sobrecalentada.

Requisitos de los materiales constituyentes:

de Projectes d' Infraestructures
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- Ligante utilizado puede ser de los tipos siguientes: - B: Bettn de
pavimentacidén segun UNE-EN 12591 - PMB: Bettn modificado con polimeros segun UNE-
EN 14023 - Betln de alto grado segun UNE-EN 13924 - BC: Betun de
pavimentacidén modificado con caucho - PMBC: Betin modificado con polimeros, con
adicidén de caucho segin UNE-EN 14023

- Los é&ridos y el filler afiadido utilizados en la mezcla cumpliran las
especificaciones de la UNE-EN 13043, en funcidén del uso previsto.

- La cantidad de filler afiadido serd la especificada.

- En mezclas con asfalto reciclado se especificard la mezcla origen del asfalto.

- La granulometria madxima de los &ridos del asfalto reciclado no sera mayor que la
granulometria méxima de la mezcla. Las propiedades de los &ridos del asfalto
reciclado deberdn cumplir los requisitos especificados para los aridos de la mezcla.
- Se declarardn la naturaleza y propiedades de los aditivos utilizados.

Las caracteristicas siguientes cumplirdn con los valores declarados por el
fabricante, ensayados segun la norma correspondiente, dentro del limite de tolerancia
indicado, en su caso.

- Caracteristicas generales de la mezcla: - Composicidén: La granulometria se debe
expresar en porcentajes en masa del arido total. Los contenidos de ligante y de
aditivos se deben expresar en porcentajes en masa de la mezcla total. Los porcentajes
que pasen por los tamices, con excepcién del tamiz de 0,063 mm, se deben expresar con
una aproximacién del 1%; para el contenido de ligante, el porcentaje que pase por el
tamiz de 0,063 mm y cualquier contenido de aditivos se debe expresar con una
aproximacién del 0,1%. - Granulometria: Los requisitos para la granulometria se
expresard en términos de los valores maximo y minimo por seleccidén de los porcentajes
que pasan por los tamices 1,4 D, D, 2 mm y 0,063 mm. - E1 material cuando se
descargue del mezclador, tendrd una apariencia homogénea con los aridos totalmente
recubiertos por el ligante y no presentard evidencias de aglomeraciones de los &ridos
finos - Reaccidén al fuego: La clasificacidédn en relacidén a la reaccidén al fuego
(Euroclases) se determinard seguin con la norma UNE-EN 13501-1 - Resistencia a los
combustibles, en aeropuertos (UNE-EN 13108-20): El material estard clasificado en
alguna de las categorias siguientes: buena, moderada, pobre o sin requisito

MESCLAS CONTINUAS:

La designacién del hormigdn asféltico puede realizarse mediante dos sistemas:

- Procedimiento empirico: Especificacién de la dosificacién y requisitos de los
materiales constituyentes

- Procedimiento fundamental: Especificacién de las caracteristicas funcionales

El Cb6bdigo de designacidén de la mezcla se realizard segun la férmula: AC D
surf/base/bin ligante granulometria

- AC: Hormigdn asféltico

- D: Granulometria maxima del &rido

- surf/base/bin: uso previsto; capa de rodadura /o base /o intermédia

- ligante: designacidén del ligante utilizado

- granulometria: designacién del tipo de granulometria al que corresponde la mezcla;
densa (D), semidensa (S) o gruesa (G)

- MAM: Si la mezcla es de alto mdédulo

Requisitos de los materiales constituyentes:

- En las mezclas con especificacién empirica, el grado del betun cumplird con los
valores especificados.

- En mezclas con especificacién empirica para capas de rodadura con mas del 10% en
masa sobre el total de la mezcla, de asfalto reciclado procedente de mezclas de betun
de pavimentacién, el ligante cumplird con lo especificado en el apartado 4.2.2.2. de
la UNE-EN 13108-1

- En mezclas con especificacién empirica para capas base o intermedias con mas del
20% en masa sobre el total de la mezcla, de asfalto reciclado procedente de mezclas
de betlin de pavimentacién, el ligante cumplird con lo especificado en el apartado
4.2.2.3. de la UNE-EN 13108-1 - Los tamices de tamafio D y de tamafios comprendidos
entre D y 2 mm se seleccionaran de los siguientes: - Serie béasica mas la
serie 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm, 16 mm, 22,4 mm, 31,5 mm

- Serie bésica méds la serie 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5 mm, 14
mm, 16 mm, 20 mm, 31,5 mm El porcentaje que pasa por los tamices D, 2 mm y 0,063
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mm de la curva granulométrica seleccionada, no excederd los valores madximo y minimo
especificados en la tabla 1 o 2 de la UNE-EN 13108-1. - Contenido de huecos (UNE-
EN 13108-20): Estard comprendido entre los valores médximo y minimo seleccionados de
las categorias del contenido de huecos de las tablas 3 y 4 de la UNE-EN 13108-1.

- Sensibilidad al agua (UNE-EN 13108-20): El valor declarado por el fabricante seréa
igual o superior al correspondiente a la categoria de coeficiente de resistencia a la
traccién indirecta ITSR, segun lo especificado en la tabla 5 de la UNE-EN 13108-1.

- Resistencia a la abrasidén con neumdticos claveteados (UNE-EN 13108-20): E1l valor
declarado por el fabricante serd igual o inferior al correspondiente a la categoria
del material, segln lo especificado en la tabla 6 de la UNE-EN 13108-1. -
Resistencia a la deformacidén permanente (UNE-EN 13108-20): El1 valor declarado por el
fabricante serd igual o inferior al correspondiente a la categoria del material,
segun lo especificado en la tablas 7, 8 y 9 de la UNE-EN 13108-1. - Resistencia a
los fluidos antihielo, en aeropuertos (UNE-EN 13108-20): El valor declarado por el
fabricante serd igual o superior al correspondiente a la clasificacién del material
en alguna de las categorias especificadas en la tabla 10 de la UNE-EN 13108-1. -
Temperatura de la mezcla (UNE-EN 12697-13): En betun de grado de pavimentacién la
temperatura maxima de la mezcla declarada por el fabricante, serd menor que el limite
superior especificado en la tabla 11 de la UNE-EN 13108-1. El1 fabricante debe
declarar la temperatura minima en el momento de distribucién de la mezcla. En betunes
modificados, de alto grado de dureza o aditivos, se pueden aplicar temperaturas
diferentes. En este caso estas temperaturas estaran declaradas por el fabricante.

- Caracteristicas de la mezcla con especificacién empirica: - Contenido de
asfalto reciclado procedente de mezclas de bettn modificado o con aditivo modificador
y/o en mezclas con betin modificado o modificador: - Capas de rodadura: <=
10% en masa - Capas de regularizacién, intermedias o base: <= 20% en masa

- Granulometria: se cumplird lo especificado en el articulo 5.3.1.2 de la UNE-EN
13108-1 - Contenido de ligante: El1 valor declarado por el fabricante serd como
minimo el correspondiente a la categoria del producto segun lo especificado en la
tabla 13 de la UNE-EN 13108-1 - Aditivos: El1 fabricante especificard el tipo y
la cantidad de cada aditivo constituyente - Valores Marshall, en aeropuertos
(UNE-EN 13108-20): Los valores declarados por el fabricante cumpliréan lo
especificado en el articulo 5.3.2 de la UNE-EN 13108-1, en funcidén de la categoria
del material. - Porcentaje de huecos rellenos de bettn (UNE-EN 13108-20): E1
valor declarado por el fabricante cumplird los limites correspondientes a la
clasificacidén del material en alguna de las categorias especificadas en la tabla 18 y
19 de la UNE-EN 13108-1.

- Porcentaje de huecos en los aridos minerales (UNE-EN 13108-20): E1 valor declarado
por el fabricante serd igual o superior al correspondientes a la clasificacidén del
material en alguna de las categorias especificadas en la tabla 20 de la UNE-EN 13108-
1.

- Contenido minimo de huecos después de 10 revoluciones (UNE-EN 13108-20): E1 valor
declarado por el fabricante cumplird el limite correspondientes a la clasificacidn
del material en alguna de las categorias especificadas en la tabla 21 de la UNE- EN
13108-1.

- Caracteristicas de la mezcla con especificacién fundamental: - Contenido de
ligante: >=3% - Rigidez (UNE-EN 13108-20): Los valores declarados por el
fabricante cumplirdn los valores mdximo y minimo correspondientes a la clasificacién
del material en alguna de las categorias especificadas en las tablas 22 y 23 de la
UNE-EN 13108-1. - Resistencia a la deformacidén permanente. Ensayo de compresidn
triaxial (UNE-EN 13108-20): Los valores declarados por el fabricante cumpliran los
valores méximos correspondientes a la clasificacién del material en alguna de las
categorias especificadas en las tabla 24 de la UNE-EN 13108-1. - Resistencia a la
fatiga (UNE-EN 13108-20): E1l valor declarado por el fabricante cumplird el limite
correspondientes a la clasificacién del material en alguna de las categorias
especificadas en la tabla 25 de la UNE-EN 13108-1.

MEZCLAS BITUMINOSAS DE ALTO MODULO:

El contenido de materiales procedentes de fresado de mezclas bituminosas en caliente
no puede superar el 10% de la masa total de la mezcla.

Médulo dinédmico a 20°C (UNE-EN 12697-26): >= 11.000 MPa
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Resistencia a la fatiga (30Hz a 20°C segUn anejo D UNE-EN 12697-24): >= 100 micras/m
(valor de la deformacidén para 1 milldén de ciclos)

CARACTERISTICAS DE LAS MEZCLAS CONTINUAS PARA USO EN CARRETERAS:

Se han considerado las mezclas para firmes de carreteras contempladas en el articulo
542 del PG 3:

- Mezcla bituminosa: Hormigdn asfédltico para uso en firmes como capa de rodadura,
intermedia, regularizacidén o base

- Mezcla bituminosa de alto mdédulo: Hormigdn asfdltico para uso en firmes como capa
intermedia o base

El tipo y composicién de la mezcla cumplird con las especificaciones del la norma
UNE-EN 13108-1 complementadas con las indicaciones de los epigrafes 542.3 y 542.5 del
PG 3 vigente.

El ligante ha de cumplir las especificaciones del articulo 542.2.2 del PG 3; el tipo
de ligante hidrocarbonado segtn la funcién de la capa, estard entre los definidos en
las tablas 542.1la o 542.1b del PG 3, segUn corresponda.

Los aridos deberédn cumplir las especificaciones del epigrafe 542.2.3 del PG 3
vigente.

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: La mezcla se transportard en camiones de caja lisa y estanca, la cual
estard limpia y tratada para evitar la adherencia de la mezcla.

La forma y altura de la caja deberd ser tal que, durante el vertido en la
extendedora, el camidén sbélo toque a ésta a través de los rodillos previstos al
efecto.

Durante el transporte se protegerd la mezcla con lonas u otras coberturas, para
evitar el enfriamiento.

La mezcla se aplicard inmediatamente.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcidén del elemento

Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada en la obra

Este criterio incluye el abono del ligante hidrocarbonado y del polvo mineral de
aportacién utilizados en la confeccién de la mezcla bituminosa.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

MESCLAS CONTINUAS:

UNE-EN 13108-1:2008 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 1:
Hormigdén bituminoso.

MEZCLAS PARA USO EN CARRETERAS:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, relativos a materiales béasicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién,
balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:

En el albardn de entrega o en la documentacidén que acompafia el producto, constaréa
como minimo la siguiente informaciédn:

- Identificacién del fabricante y de la planta de mezclado

- Cébdigo de identificacidén de la mezcla

- Cémo obtener la totalidad de los detalles para demostrar la conformidad con la UNE-
EN

- Detalles de todos los aditivos

- Mezclas continuas - Designacidén de la mezcla segun el apartado 7 de la UNE-EN
13108-1 - Detalles de la conformidad con los apartados 5.2.8 y 5.2.9 de la UNE-EN
13108-1 en mezclas para uso en aeropuertos

- Marcado CE de conformidad con lo dispuesto en el Real Decreto 1328/1995, de 28 de
julio. El simbolo normalizado del marcado CE se acompafiard de la siguiente
informacién: - Numero de identificacidén del organismo de certificaciédn - El
nombre o marca de identificacidén y direccidn registrada del fabricante - Las dos
Ultimas cifras del afio de impresién del marcado - El numero del certificado de
conformidad CE o del certificado de control de produccidédn en fabrica - Referencia
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a las norma europea EN - Descripcién del producto: nombre genérico, material y
uso previsto - Informacidén de las caracteristicas esenciales seguin anexo ZA de la
UNE-EN

El suministrador pondrd a disposicién de la DF si ésta lo solicita, la siguiente
documentacién, que acredita el marcado CE, segun el sistema de evaluacidén de
conformidad aplicable, de acuerdo con lo que dispone el apartado 7.2.1 del CTE: -
Productos para carreteras y otras vias de trafico: - Sistema 2+: Declaracidén de
Prestaciones - Productos para usos sujetos a reglamentaciones sobre reaccidén al fuego
de Nivel o Clase: A***, D, E, F o CWFT****, - Productos para usos sujetos a
reglamentaciones sobre reaccidén al fuego de Nivel o Clase: A***, D, E, F o CWEFT****,
*x*%% CWFT Clasificacidén sin més ensayos (basado en una Decisidén de la Comisiédn
publicada) : - Sistema 4: Declaracién de Prestaciones - Productos para usos
sujetos a reglamentaciones sobre reaccidén al fuego de Nivel o Clase: (A, B, C)**. **
Materiales cuyo comportamiento frente al fuego no tiene porque cambiar durante el
proceso de produccién: - Sistema 3: Declaracién de Prestaciones - Productos para
usos sujetos a reglamentaciones sobre reaccién al fuego de Nivel o Clase: (A, B, C)*.
* Materiales cuyo comportamiento frente al fuego puede que cambie durante el proceso
de produccién (en general, aquellos de composicién quimica, por ejemplo, retardantes
del fuego, o aquellos en los que un cambio en su composicidédn puede llevar a cambios
en su reaccidén frente al fuego): - Sistema 1: Declaracidén de Prestaciones

En el caso de que el material declare contenido reciclado, el fabricante debe
mostrar, si se le pide, la documentacidén que acredite este contenido.

CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION EN MEZCLAS BITUMINOSAS PARA USO
EN CARRETERAS:

El fabricante ha de entregar para su aprobacidén la documentacidédn relativa a la
féormula de trabajo indicada en el epigrafe 542.5.1 del PG 3 vigente.

OPERACIONES DE CONTROL EN MEZCLAS BITUMINOSAS PARA USO EN CARRETERAS:

Inspeccidén visual de las condiciones de suministro y recepcidén de la documentaciédn
del fabricante.

Se llevarad a cabo la verificacidén documental de que los valores declarados en los
documentos que acompafian el marcado CE cumplen con las especificaciones definidas en
este pliego.

- MESCLAS CONTINUAS:

- La DF podréd disponer de comprobaciones o ensayos adicionales que considere
oportunos, en este caso se realizardn seglin lo especificado en el apartado 542.9 del
PG 3.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS EN MEZCLAS BITUMINOSAS PARA USO EN CARRETERAS:

Los criterios de toma de muestras tanto para los ensayos de materiales como de la
mezcla son los indicados en los articulos 542.9 y 543.9 del PG 3, segun corresponda.
Los controles se realizardn segtn las instrucciones de la DF.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

No se utilizard en la obra mezclas sin la documentacién exigida.

Se rechazaréan las mezclas cuyos valores declarados por el fabricante incumplan con
las especificaciones del pliego de condiciones.
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BB MATERIALES PARA PROTECCIONES Y SENALIZACION
BBB SENALIZACION VERTICAL EXTERIOR

BBB2- SEMAFORO PROVISIONAL DE POLICARBONATO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BBB2-19NW.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Seflalizacidén que referida a un objeto, actividad o situacidén determinadas,
proporcione una indicacidén o una obligacidén relativa a la seguridad o la salud en el
trabajo mediante una sefial en forma de panel, un color, una sefial luminosa o
actistica, una comunicacién verbal o una sefial gesticular, segun proceda.

CONDICIONES GENERALES:

La sefializacién de seguridad se caracteriza por llamar rapidamente la atencidn sobre
la circunstancia a resaltar, facilitando su inmediata identificacidédn por parte del
destinatario. Su finalidad es la de indicar las relaciones causa-efecto entre el
medio ambiente de trabajo y la persona.

La sefializacién de seguridad puede tener caracteristicas diferentes, asi pues,
podemos clasificarla de la siguiente forma:

- Sefial de prohibicidén: Una sefial que prohibe un comportamiento susceptible de
provocar un peligro.

- Seflal de advertencia: Una seflal que advierte de un riesgo o peligro.

- Seflal de obligacién: Una seflal que obliga a un comportamiento determinado.

- Seflal de salvamento o de socorro: Una sefilal que proporciona indicaciones relativas
a las salidas de socorro, a los primeros auxilios o a los dispositivos de salvamento.
- Seflal indicativa: Una sefial que proporciona otras informaciones distintas a las
anteriores.

- Sefial en forma de panel: Una sefial que, por la combinacién de una forma geométrica,
de colores y de un simbolo o pictograma, proporciona una determinada informacidén, la
visibilidad de la cual estd asegurada por una iluminacidén de suficiente intensidad.
- Seflal adicional: Una sefial utilizada junto a otra sefial en forma de panel y que
facilita informaciones complementarias.

- Color de seguridad: Un color al cual se le atribuye una significacién determinada
en relacidén con la seguridad y salud en el trabajo.

- Simbolo o pictograma: Una imagen que describe una situacién u obliga a un
comportamiento determinado, utilizada sobre una sefial en forma de panel o sobre una
superficie luminosa.

- Sefial complementaria de "riesgo permanente": Bandas oblicuas (60°) amarillas y
negras (al 50%) en contornos y perimetros de vacios, pilares, esquinas, muelles de
descarga y partes salientes de equipos méviles.

ELECCION:

Las condiciones basicas de eficacia en la eleccidén del tipo de sefializacidén de
seguridad a utilizar se han de centrar en:

- Atraer la atencidén del destinatario.

- Dar a conocer el mensaje con suficiente antelacién.

- Facilitar la suficiente informacién de forma que en cada caso concreto se sepa cComo
actuar.

- Que exista la posibilidad real de poner en préactica aquello que se ha indicado.

- La sefializacidén ha de ser percibida, comprendida e interpretada en un tiempo
inferior al necesario para que el destinatario entre en contacto con el peligro.

- Las disposiciones minimas relativas a las diversas sefializaciones de seguridad
estén especificadas en el Anejo VII del RD 485/1997, de 14 de abril, con los
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siguientes epigrafes de referencia: - Riesgos, prohibiciones y obligaciones.

- Riesgos de caidas, choques y golpes. - Vias de circulacién. - Tuberias,
recipientes y &reas de almacenaje de sustancias y preparados peligrosos. -
Equipos de proteccidn contra incendios. - Medios y equipos de salvamento y
SOCOrro. - Situaciones de emergencia. - Maniobras peligrosas.

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

SUMINISTRO Y ALMACENAJE:

Se seguirdn las recomendaciones de almacenaje y atencidén, fijadas por el fabricante y
la DGT.

Se reemplazaradn los elementos, se limpiaradn, se hard un mantenimiento y se colocaréan
en el lugar asignado, siguiendo las instrucciones del fabricante y la DGT.

Se almacenaradn en compartimentos amplios y secos, con temperaturas comprendidas entre
15 y 25 °C.

Las remesas y las entregas estaran documentadas y custodiadas, con justificante de
recepcién y recibo, por un responsable delegado por la empresa.

La vida Gtil de las sefales y abalizamientos es limitada, debido tanto a su desgaste
prematuro por el uso, como a actuaciones de vandalismo o atentado patrimonial, con
independencia de que hayan estado o no utilizadas.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

unidad medida segun especificaciones de la DT.

4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencidén de riesgos laborales.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
seflalizacién de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo, por la que se aprueba el reglamento sobre
notificacién de sustancias nuevas y clasificacién, envasado y etiquetado de
sustancias peligrosas.

Orden de 31 de agosto de 1987 sobre sefializacidén, balizamiento, defensa, limpieza y
terminacién de obras fijas en vias fuera de poblado. (Instruccién 8.3-IC).

UNE 23033-1:1981 Seguridad contra incendios. Sefializacién.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidén. REBT 2002.

UNE 77204:1998 Calidad del aire. Aspectos generales. Vocabulario.

UNE 1063:1959 Caracterizacidén de las tuberias en los dibujos e instalaciones
industriales.

DIN 2403:1984 Identification of pipelines according to the fluid conveyed.

UNE-EN 60073:1997 Principios béadsicos y de seguridad para interfaces hombre-maquina,
el marcado y la identificacidén. Principios de codificacidén para dispositivos
indicadores y actuadores.

UNE-EN 60204-1:1999 Seguridad de las maquinas. Equipo eléctrico de las maquinas.
Parte 1: Requisitos generales.
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BB MATERIALES PARA PROTECCIONES Y SENALIZACION
BBC BALIZAMIENTO

BBCD- LINTERNA DE TRAFICO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BBCD-1906.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Materiales para reforzar visualmente la sefializacidén provisional de obras en
carreteras, con el fin de que sean facilmente perceptibles por los conductores, los
limites de las obras y los cambios de circulacidédn que éstas conllevan.

Se han considerado los siguientes elementos:

- Cono de pléstico reflector

- Tetrdpodo de pléastico reflector

- Piqueta de jalonamiento con pieza reflectora

- Cinta de balizamiento reflectora o no

- Guirnalda reflectora

- Guirnalda luminosa

- Luminaria con lampara intermitente o relampagueante

- Valla metédlica, moévil

- Barrera de PVC inyectado, con depdésito de agua como lastre

- Hito

CARACTERISTICAS GENERALES:

El material serd resistente a los golpes y a las condiciones ambientales
desfavorables.

Las dimensiones de la sefial y las caracteristicas colorimétricas y fotométricas,
garantizaran la buena visibilidad y comprensidn.

La parte reflectante serd capaz de reflejar la mayor parte de luz incidente.

CONO Y TETRAPODO DE PLASTICO:

Tendrd una o dos bandas reflectantes de alta intensidad, unidas al pléstico.

La base tendrad las dimensiones suficientes para garantizar la estabilidad del
elemento y su colocacidén en posicidn vertical.

LUMINARIAS:

Dispondrd de un interruptor para activar o desactivar su funcionamiento.

Las baterias estaran alojadas en un departamento estanco.

El alojamiento de las baterias y de la lémpara, serd facilmente accesible para
permitir su recambio.

La luz emitida por la sefial, producird un contraste luminoso adecuado al entorno
donde va destinada, en funcidén de las condiciones de uso previstas. La intensidad
garantizard su percepcién, incluso en condiciones climdticas desfavorables (lluvia,
niebla, etc.), sin producir deslumbramientos.

Las lentes seran resistentes a los golpes.

PIQUETA:

La pieza reflectante estard sdélidamente unida al poste de soporte.

El extremo del soporte estard preparado para su fijacién por clavado.

CINTA:

Serd autoadhesiva. La calidad del adhesivo, garantizard el nivel de fijacidn
suficiente sobre el soporte a la que va destinada.

La superficie serd lisa y uniforme, sin defectos que puedan perjudicar la percepcidn
de la sefial.

El color contrastard con el color del soporte al que va destinada.

GUIRNALDA:

Estaréd formada por placas de chapa con bandas reflectantes, unidas entre ellas por
una cuerda.
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La superficie de las placas serd lisa y uniforme, sin defectos que puedan perjudicar
la percepcidén de la sefial.

La separacidén entre placas serad regular.

La cuerda no tendrd defectos que puedan perjudicar la sujecidén de las placas.

VALLA MOVIL METALICA

Valla mévil de acero galvanizado formada por bastidor y malla electrosoldada.

Tendra la superficie lisa y uniforme.

Estard exenta de golpes, poros y otras deformaciones o defectos superficiales que
puedan perjudicar su correcto funcionamiento.

La malla estard fijada al bastidor sin alabeos.

Los perfiles y la malla serédn de acero galvanizado en caliente por un proceso de
inmersidén continua.

El recubrimiento de zinc serd homogéneo y continuo en toda la superficie. No se
apreciaréan grietas, exfoliaciones ni desprendimientos del recubrimiento.

Proteccidén de galvanizado: >= 385 g/m2

Proteccién de galvanizado en las soldaduras: >= 345 g/m2

Pureza del zinc: >= 98,5%

Tolerancias:

- Rectitud de aristas: £ 2 mm/m

- Planeidad: + 1 mm/m

- Angulos: + 1 mm

BARRERA DE PVC:

La base tendrd una dimensién suficiente para garantizar la estabilidad de los
elementos que forman la barrera y su colocacidédn en posicidn vertical.

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

CONO, TETRAPODO, PIQUETA, GUIRNALDA, HITO:

Suministro: Embalado, de manera que no se alteren sus caracteristicas.
Almacenamiento: En el en el propio embalaje, de manera que no se alteren sus
caracteristicas.

LUMINARIAS:

Suministro: Empaquetados en cajas, de manera que no se alteren sus caracteristicas.
En el exterior figurard el numero de unidades que contiene.

Vendrd acompafiado de las instrucciones de uso y mantenimiento.

Almacenamiento: En el en el propio embalaje, de manera que no se alteren sus
caracteristicas.

VALLA MOVIL METALICA

Suministro: Con los elementos que se precisen para asegurar su escuadrado, rectitud y
planeidad.

Almacenamiento: Protegido de lluvias, focos de humedad y de zonas donde pueda recibir
impactos. No estard en contacto con el suelo.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcién del elemento

Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada en la obra

4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

* Orden de 31 de agosto de 1987 sobre sefalizacidén, balizamiento, defensa, limpieza y
terminacién de obras fijas en vias fuera de poblado. (Instruccién 8.3-IC).

* UNE-EN 12352:2000 Equipamiento de regulacién del trafico. Dispositivos luminosos de
advertencia de peligro y balizamiento.
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BB MATERIALES PARA PROTECCIONES Y SENALIZACION
BBC BALIZAMIENTO

BBCK- CAPTAFAROS PARA BARRERA DE SEGURIDAD

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BBCK-0SJD.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Elementos de diferente forma, color y tamafio, instalados con cardcter permanente
sobre la calzada o fuera de la plataforma, con el fin de reforzar la capacidad de
guia oOptica que proporcionan los elementos de sefializacidédn tradicional.

Se han considerado los siguientes tipos:

- Panel direccional para balizamiento de curvas

- Hito de arista

- Hito de vértice

- Baliza cilindrica

- Captafaros verticales

- Captafaros para sefializacidén horizontal

- Hito kilométrico o hectométrico

- Hito miriamétrico

CARACTERISTICAS GENERALES:

El elemento serd resistente y estable frente a la intemperie y a las radiaciones
ultravioleta.

Presentard un color uniforme en toda su superficie.

Estard exento de rebabas, fisuras, granos y otros defectos superficiales.

Todos los elementos que constituyen el elemento serdn compatibles entre si.

Seran capaces de reflejar la mayor parte de la luz incidente, en la misma direcciédn,
pero en sentido contrario.

HITO DE ARISTA, HITO DE VERTICE, BALIZA CILINDRICA Y CAPTAFAROS VERTICAL:

El sustrato (zona no retrorreflectante) cumplird las caracteristicas de visibilidad
(coordenadas cromaticas y factor de luminancia) indicadas en el epigrafe 6.3.1 de la
norma UNE-EN 12899-3.

Las caracteristicas fisicas y resistentes del sustrato serdn las especificadas en el
epigrafe 6.4.1 de la norma UNE-EN 12899-3.

Los dispositivos retrorreflectantes cumplirén las caracteristicas sobre coordenadas
cromaticas (visibilidad diurna y visibilidad nocturna), factor de luminancia,
coeficiente de retrorreflexidn y caracteristicas de visibilidad indicadas en el
epigrafe 6.3.2 de la norma UNE-EN 12899-3.

Las caracteristicas fisicas y resistentes de los dispositivos retrorreflectantes
serdn las especificadas en el epigrafe 6.4.2 de la norma UNE-EN 12899-3.

Las caracteristicas esenciales establecidas en la norma UNE-EN 12899-3 (tabla ZA.3)
cumplirdn con los valores declarados por el fabricante, ensayados segun la norma
correspondiente, dentro del limite de tolerancia indicado en su caso.

CAPTAFAROS VERTICAL:

Compuesto por un cuerpo y un dispositivo retrorreflectante.

El cuerpo del captafaros vertical puede estar fabricado con cualquier material y debe
cumplir los requisitos de la norma UNE 135366.

Segln la norma UNE-EN 12899-3, se clasifican en tipo D4.

Los dispositivos retrorreflectantes empleados seran cualquiera de los indicados en la
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norma UNE-EN 12899-3, aunque se recomienda utilizar dispositivos de tipo R1 clase RA2
como minimo.

Sus dimensiones seradn tales que permitan su adecuada instalacién.

El peso del captafaros, sin considerar elementos de anclaje ajenos al cuerpo, no seré
superior a 0,5 kg.

Debe ser capaz de reflejar la mayor parte de la luz incidente.

No presentard abolladuras, puntos de oxidacidén, ralladas en la léamina reflectante ni
desperfectos en su superficie.

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro y almacenamiento: De manera que no se alteren sus condiciones.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcidén del elemento

Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada en la obra

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

NORMATIVA GENERAL:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, relativos a materiales béasicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién,
balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

CAPTAFAROS VERTICAL:

UNE-EN 12899-3:2010 Sefiales verticales fijas de circulacidén. Parte 3: Delineadores y
dispositivos retrorreflectantes.

* UNE 135366:2011 Sefializacién vertical. Captafaros verticales. Caracteristicas y
métodos de ensayo.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:

Los hitos de arista, hitos de vértice, balizas cilindricas y captafaros verticales
deberan disponer del marcado CE, segun el Anejo ZA de la norma UNE-EN 12899-3.

El suministrador pondrd a disposicidén de la DF si ésta lo solicita, la siguiente
documentacién, que acredita el marcado CE, segun el sistema de evaluacidén de
conformidad aplicable:

- Hitos de arista, hitos de vértice, balizas cilindricas y captafaros verticales:

- Informacidén, guia, aviso y encauzamiento de usuarios de carreteras: -
Sistema 1+: Declaracién de prestaciones

Sobre el elemento de balizamiento o en el albardn de entrega constaran los siguientes
datos:

- Marca CE de conformidad con lo dispuesto en la Directiva 93/68/CEE. El simbolo
normalizado del marcado CE se acompafiard de la siguiente informacidn: - Numero de
identificacidén del organismo de certificaciédn - Nombre, marca comercial y
direccidén registrada del fabricante - Los dos uUltimos digitos del afio en que se
fijé el marcado CE - Numero de certificado de conformidad CE o del certificado de
control de produccién en fabrica si procede - Referencia a la norma EN 12899-1,
EN 12899-3 o EN 1463-1, en su caso - Descripcién del producto: nombre genérico,
material, dimensiones, ...y uso previsto - Identificacidén de las caracteristica
del producto, en el caso de los captafaros para seflalizacidén horizontal (tipo de
captafaros, tipo de retrorreflector, retrorreflectancia,...) - Informacidén de las
caracteristicas esenciales de la tabla ZA.l1l de la norma UNE-EN 12899-1, UNE 12899-3 o
UNE 1463-1, segun proceda

OPERACIONES DE CONTROL:

El control de recepcidén de material verificard que las caracteristicas de los
materiales son coincidentes con lo establecido en la DT.

Control de documentacién: documentos de origen (hoja de suministro y etiquetado),
certificado de garantia del fabricante, en su caso, (firmado por persona fisica) y
los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas, incluida la
documentacién correspondiente al marcado CE cuando sea pertinente.

Control de recepcidén mediante ensayos: Si el material dispone de una marca legalmente
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la marca, y la DF solicitaréd en este caso, los resultados de los ensayos
correspondientes al suministro recibido. En cualgquier caso, la DF podrd solicitar
ensayos de control de recepcidn si lo cree conveniente.

Antes de la instalacién de los elementos de balizamiento, la DO podra comprobar su
calidad mediante la realizacidén de los siguientes ensayos de comprobacidn:

- Hitos de arista, hitos de vértice, balizas cilindricas y captafaros verticales:
ensayos de caracteristicas visuales, segun apartado 6.3 de la norma UNE-EN 12899-3.
CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Se seguirédn los siguientes criterios:

- Hitos de arista, hitos de vértice, balizas cilindricas y captafaros verticales: los
establecidos en el apartado 703.7.2.2 del articulo 703 del PG3.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

Si efectuados los ensayos correspondientes sobre la muestra representativa, no se
cumplen los requisitos exigidos, se rechazardn todos los materiales de un mismo tipo
acopiados.

Los acopios rechazados podréan presentarse a una nueva inspeccidén, siempre que el
suministrador acredite que se han eliminado todas las partidas defectuosas o se han
corregido sus defectos.

BB MATERIALES PARA PROTECCIONES Y SENALIZACION
BBM MATERIALES PARA PROTECCIONES DE VIALIDAD

BBM2- BARRERA DE SEGURIDAD RiGIDA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BBM2-0S14.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Barreras para protecciones de vialidad.

Se han considerado los siguientes tipos:

- Barreras de hormigdédn prefabricadas, para uso temporal y permanente

BARRERAS DE HORMIGON PREFABRICADAS:

Estaréd formada por méddulos de hormigdédn prefabricados, obtenidos por un proceso de
enmoldado de perfil simétrico para barreras dobles y asimétrico para barreras
simples.

En la fabricacién de la pieza se deben cumplir las prescripciones establecidas, en
especial las referentes a su durabilidad (art. 43 del CcODIGO ESTRUCTURAL)en funcién

reconocida en un pais de la CEE (Marcado CE, AENOR, etc.) se podrad prescindir de los T
. . . . . de las clases de exposicidn.
ensayos de control de recepcidn de las caracteristicas del material garantizadas por
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Todos los materiales utilizados en la fabricacién de las piezas deben cumplir las
condiciones fijadas en el CODIGO ESTRUCTURAL y UNE-EN 13369.

No habréd armaduras vistas en ningun punto.

Presentardn un aspecto homogéneo, uniforme, sin fisuras, deformaciones u otros
defectos superficiales.

Su base serd plana.

Estard armada para resistir los esfuerzos de manipulacién.

Resistencia caracteristica del hormigdn: >= 35 N/mm2

Limite eldstico del acero: >= 400 N/mm2
Recubrimiento de las armaduras: >= 2 cm
Tipo de cemento: Clase resistente >= 32,5

No se debe utilizar cemento aluminoso ni mezclas de cemento de procedencia diferente.
El uso de cemento de otros tipos requiere una justificacidn especial.

No se debe utilizar, ni cuando se amasa ni en el curado del hormigdbn, aguas que
produzcan eflorescencias o que originen perturbaciones en el proceso de fraguado y de
endurecimiento.

La naturaleza de los aridos y su preparacidén tienen que garantizar la adecuada
resistencia y durabilidad del hormigdn.

Los aridos no deben tener reactividad potencial con los alcalis del cemento, ni se
tienen que descomponer a causa de los agentes exteriores a que estan sometidos en la
obra.

No se emplearan aridos procedentes de rocas blandas, friables o porosas, ni las que
contengan compuestos ferrosos, yeso, ndédulos de pirita o de cualquier otro tipo de
cloruros, sulfuros o sulfitos.

Tolerancias:

- Planeidad de la base (regle de 3 m): < 5 mm

- Resistencia caracteristica del hormigdén: >= 80% Rn
- Defectos superficiales: <= 15% superficie

- Coqueras: <= 3 u enl0 dm2

- Fisuras - Anchura: <= 0,1 mm - Longitud: <= 2 cm

BARRERAS DE HORMIGON PREFABRICADAS DE USO PERMANENTE:

Las barreras de seguridad de uso permanente se clasifican:

- Segun el comportamiento del sistema ante el impacto de un vehiculo, de acuerdo con
los criterios, pardmetros y clases definidos en las normas UNE-EN 1317-1 y UNE-EN
1317-2, siendo éstos parametros: - Clase y nivel de contencidén (tabla 2 UNE-EN
1317-2) - fndice de severidad de impacto (tabla 3 UNE-EN 1317-2) - Anchura de
trabajo (tabla 4 UNE-EN 1317-2) - Deflexidén dinémica

- Segun su geometria y funcionalidad: - Simples: aptas para el chogque por un lado
- Dobles: aptas para el choque por ambos lados

Las caracteristicas siguientes cumplirdn con los valores declarados por el
fabricante, ensayadas segun la norma correspondiente:

- Nivel de contencidén (UNE-EN 1317-2): clase N1, N2, H1l, H2, H3, H4a, H4b, L1, L2,
L3,L4a o L4b

- Severidad del impacto (UNE-EN 1317-1): clase A, B o C

- Anchura de trabajo normalizada (UNE-EN 1317-2): clase W1, W2, W3, W4, W5, W6, W7 o
W8

- Deflexidén dinédmica normalizada (UNE-EN 1317-2): valor declarado por el fabricante
en m

- Intrusidén del vehiculo normalizada (UNE-EN 1317-2): clase VI1, VI2, VI3, VI4, VIS5,

vVie, VI7, VI8 o VI9. Sb6lo de aplicacidédn para los niveles de contenciédn L y H

- Durabilidad: el fabricante declarard los materiales y recubrimientos protectores

utilizados

- Resistencia a la retirada de la nieve (UNE-EN 1317-5): <clase 1, 2, 3 o 4. Sbélo de
aplicacién cuando se requiera

Salvo casos excepcionales, debidamente justificados y con autorizacidén expresa de la
Direccidén General de Carreteras, no se admite el empleo de sistemas de contencidn de
las siguientes caracteristicas:

- Nivel de contencién N1

- Indice de severidad C

- Anchura de trabajo W8

de Projectes d' Infraestructures
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- Deflexidédn dindmica >= 2,5 m

Se garantizard que durante los ensayos de choque, segtn UNE-EN 1317-2, no se produzca
la rotura de ningun elemento longitudinal de la barrera orientado al lado de la
circulacién que pueda suponer un peligro para el trafico o para terceros. Para ello
las partes desprendidas han de cumplir:

- Piezas o partes metdlicas: <= 0,5 kg

- Piezas o partes no metdlicas: <= 2 kg

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

BARRERAS DE HORMIGON PREFABRICADAS:

Suministro: Protegida de manera que no se alteren sus caracteristicas.
Almacenamiento: En el mismo lugar en donde estard colocada y de manera que no se
alteren sus condiciones.

No se almacenaran durante un periodo superior a 12 meses.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcidén del elemento

Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada en la obra

4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

BARRERAS DE HORMIGON PREFABRICADAS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.
* UNE 135111:1994 Sistemas viales de contencién de vehiculos. Barreras de hormigédn.
Definiciones, clasificacién, dimensiones y tolerancias.

* UNE 135112:1994 Sistemas viales de contencién de vehiculos. Barreras de hormigédn.
Materiales basicos y control de ejecucidn.

BARRERAS DE HORMIGON PREFABRICADAS DE USO PERMANENTE:

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, relativos a materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidn,
balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

UNE-EN 1317-1:2011 Sistemas de contencién para carreteras. Parte 1: Terminologia y
criterios generales para los métodos de ensayo.

UNE-EN 1317-2:2011 Sistemas de contencidén para carreteras. Parte 2: Clases de
comportamiento, criterios de aceptacidén para el ensayo de impacto y métodos de ensayo
para barreras de seguridad incluyendo pretiles.

UNE-EN 1317-5:2008+A2:2012 Sistemas de contencidén para carreteras. Parte 5:
Requisitos de producto y evaluacidén de la conformidad para sistemas de contencidén de
vehiculos.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION EN BARRERAS DE HORMIGON
PREFABRICADAS DE USO PERMANENTE:

El suministrador pondrd a disposicién de la DF si ésta lo solicita, la siguiente
documentacién, que acredita el marcado CE, segun el sistema de evaluacidén de
conformidad aplicable: - Productos para Aareas de circulaciédn: - Sistema 1:
Declaracidén de Prestaciones

Cada suministro que llegue a obra se acompafiard de la documentacidén necesaria para su
identificacién.

El albarén debe incluir:

- Nombre y direccidén de la empresa suministradora

- Identificacién del fabricante

- Designacidén de la marca comercial

- Cantidad de elementos que se suministran

- Identificacién de los lotes (referencia) de cada tipo de elemento suministrado

- Fecha de fabricacién

El etiquetado y marcado CE debe incluir:

- Simbolo de marcado CE

- Numero de identificacidén del organismo de certificaciédn

- Nombre o marca comercial y direccidn registrada del fabricante

- Dos ultimos digitos del afio en que se ha impreso el marcado CE

- Nimero de referencia de la Declaracién de Prestaciones
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- Referencia a la norma EN 1317
- Descripcidn del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto
- Informacidén de las caracteristicas esenciales segtn anexo ZA de la UNE-EN 1317-5

(clases de nivel de contencién, severidad del impacto, anchura de trabajo y deflexidn

dindmica)

Para cada tipo de sistema de contencidn se adjuntard la declaracidén de prestaciones
del marcado CE emitida por el fabricante.

Descripcién técnica del producto, segun UNE-EN 1317-5, que contendrd como minimo:
- Planos generales del sistema, con esquema de instalacidén y tolerancias

- Planos de todos los componentes, con dimensiones y tolerancias

- Especificaciones para los materiales y acabados

- Evaluacién de la durabilidad del producto

- Planos de todos los elementos ensamblados en fabrica

- Lista completa de todas las partes, incluyendo pesos

- Detalles del pretensado, cuando sea de aplicacién

- Cualquier otra informacién de interés (medio ambiente, seguridad, etc)

- Informacidn sobre sustancias reguladas

Manual de instalacidén suministrado por el fabricante, con indicacién de las
condiciones de implantacidén, mantenimiento, inspeccidén y terrenos de soporte
existentes.

OPERACIONES DE CONTROL EN BARRERAS DE HORMIGON PREFABRICADAS DE USO PERMANENTE:
Control de recepcidn:

- Verificacidén documental de que los valores declarados por el fabricante en los

documentos que acompafian el marcado CE son conforme a las especificaciones exigidas.

Control de calidad de los acopios:

- Se seguirén los criterios indicados en la descripcién técnica del producto, segun
UNE-EN 1317-5, que coincidirdn con los empleados para elaborar el informe de
evaluacién de la muestra ensayada, segun UNE-EN 1317-5.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS EN BARRERAS DE HORMIGON PREFABRICADAS:

Los controles se realizaran segun las instrucciones de la DF y los criterios
indicados en las normas de procedimiento correspondientes.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO EN BARRERAS DE
HORMIGON PREFABRICADAS DE USO PERMANENTE:

No se aceptaradn los acopios que incumplan alguna de las condiciones indicadas en la
descripcién técnica del producto, segun UNE-EN 1317-2.

Los acopios rechazados podrén presentarse de nuevo para su inspeccidén cuando el
suministrador acredite que se han vuelto a examinar y ensayar todas las unidades vy
que se han eliminado las defectuosas o corregido sus defectos.

Estas unidades se someteradn de nuevo a los ensayos de control.

BB MATERIALES PARA PROTECCIONES Y SENALIZACION
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BBM MATERIALES PARA PROTECCIONES DE VIALIDAD

BBM3- BARRERA DE SEGURIDAD RiGIDA PARA USO TEMPORAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BBM3-208U.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Barreras para protecciones de vialidad.

Se han considerado los siguientes tipos:

- Barreras de hormigdédn prefabricadas, para uso temporal y permanente

BARRERAS DE HORMIGON PREFABRICADAS:

Estaréd formada por méddulos de hormigdédn prefabricados, obtenidos por un proceso de
enmoldado de perfil simétrico para barreras dobles y asimétrico para barreras
simples.

En la fabricacién de la pieza se deben cumplir las prescripciones establecidas, en
especial las referentes a su durabilidad (art. 43 del CcODIGO ESTRUCTURAL)en funcién
de las clases de exposicién.

Todos los materiales utilizados en la fabricacién de las piezas deben cumplir las
condiciones fijadas en el CODIGO ESTRUCTURAL y UNE-EN 13369.

No habréd armaduras vistas en ningun punto.

Presentardn un aspecto homogéneo, uniforme, sin fisuras, deformaciones u otros
defectos superficiales.

Su base seréd plana.

Estard armada para resistir los esfuerzos de manipulacidn.

Resistencia caracteristica del hormigdbdn: >= 35 N/mm2

Limite eléastico del acero: >= 400 N/mm2
Recubrimiento de las armaduras: >= 2 cm
Tipo de cemento: Clase resistente >= 32,5

No se debe utilizar cemento aluminoso ni mezclas de cemento de procedencia diferente.
El uso de cemento de otros tipos requiere una justificacidn especial.

No se debe utilizar, ni cuando se amasa ni en el curado del hormigdbn, aguas que
produzcan eflorescencias o que originen perturbaciones en el proceso de fraguado y de
endurecimiento.

La naturaleza de los aridos y su preparacidén tienen que garantizar la adecuada
resistencia y durabilidad del hormigdn.

Los aridos no deben tener reactividad potencial con los alcalis del cemento, ni se
tienen que descomponer a causa de los agentes exteriores a que estan sometidos en la
obra.

No se emplearan aridos procedentes de rocas blandas, friables o porosas, ni las que
contengan compuestos ferrosos, yeso, ndédulos de pirita o de cualquier otro tipo de
cloruros, sulfuros o sulfitos.

Tolerancias:

- Planeidad de la base (regle de 3 m): < 5 mm

- Resistencia caracteristica del hormigdén: >= 80% Rn

- Defectos superficiales: <= 15% superficie

- Coqueras: <= 3 u enl0 dm2

- Fisuras - Anchura: <= 0,1 mm - Longitud: <= 2 cm

2.— CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

BARRERAS DE HORMIGON PREFABRICADAS:

Suministro: Protegida de manera que no se alteren sus caracteristicas.
Almacenamiento: En el mismo lugar en donde estard colocada y de manera que no se
alteren sus condiciones.

No se almacenaran durante un periodo superior a 12 meses.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcién del elemento
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Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada en la obra

4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

BARRERAS DE HORMIGON PREFABRICADAS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

* UNE 135111:1994 Sistemas viales de contencién de vehiculos. Barreras de hormigédn.
Definiciones, clasificacién, dimensiones y tolerancias.

* UNE 135112:1994 Sistemas viales de contencién de vehiculos. Barreras de hormigédn.
Materiales basicos y control de ejecucidn.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

OPERACIONES DE CONTROL EN BARRERAS DE HORMIGON PREFABRICADAS DE USO TEMPORAL:

Las tareas de control a realizar son las siguientes:

- Recepcidén y aprobacidén de la documentacidn que justifica las condiciones exigidas
al fabricante de las piezas, como homologacidén del producto, autorizacidédn de uso,
aplicaciones realizadas, etc.

- Controles de fabricacién: - La empresa suministradora avisard a la DF, al menos
con una semana de antelacién del inicio de la campafia de fabricacién, para enviar, si
corresponde, un inspector a fébrica. - El inspector enviado tendrd acceso a los
registros de control de calidad donde figuran las medidas de los parametros
dimensionales o mecdnicos del elemento correspondiente. En el transcurso de esta
visita, previa al comienzo de la produccidn, se realizaradn los controles siguientes:
- Comprobacidén de la homologacién del producto, de la fabrica y de los procedimientos
de fabricacidén y de autocontrol de calidad segun IS0-9002, y de su vigencia.

- Examen del Manual y de los procedimientos del control de calidad, con especial
énfasis respecte a los documentos que identifiquen los controles realizados sobre los
elementos acabados que se destinen a cada obra, y sobre la partida a que pertenecen.
Criterios de aceptacidén y rechazo, y tratamiento de las disconformidades. -
Examen de la documentacién que acompafia el libramiento de cada lote. Comprobaciédn de
que sea suficiente y en su defecto, pedirle més. - Comprobacién del marcado
identificador de los elementos a librar, y de la correspondencia entre esta marca y
la identificacidén de las pruebas a que han estado sometidos los materiales
correspondientes y las piezas del lote. - Seguimiento de la fabricacidén en
curso y observacién de la aplicacién efectiva de los controles. - Examen del
parque de acopio y de la forma de manipulacién, condicionamiento y carga de las
piezas. - Se podréan realizar més visitas a fabrica, si conviene, para hacer un
nuevo seguimiento y comprobacién de la fabricacidn correspondiente en la obra y de
los controles efectuados.

- Controles de recepcidédn en obra: - Por cada lote de suministro, se realizaréan
las comprobaciones siguientes: - Certificado CC, acreditativo de la
conformidad del producto con las especificaciones obligatorias del CODIGO
ESTRUCTURAL. - Examen, comprobacién y contraste (si conviene) de la
documentacién que ampara la entrega de cada lote, incluyendo los resultados de los
ensayos correspondientes a caracteristicas mecdnicas, geométricas y otras que
justifiquen la adecuacidén del producto a las exigencias del pliego de condiciones.

- Inspeccidén visual de les piezas, examinando su aspecto, la ausencia de dafios o
imperfecciones, etc. - Control dimensional sobre un 5 % de les piezas
recibidas.

Contracte mixt de Xarxa verda de mobilitat sostenible del Delta de 'Ebre. El passeig del carrilet— Deltebre

BB MATERIALES PARA PROTECCIONES Y SENALIZACION
BBM MATERIALES PARA PROTECCIONES DE VIALIDAD

BBMW- PERFIL LONGITUDINAL P/BARRERA DE SEGURIDAD FLEXIBLE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BBMW-0SHO.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Barreras para protecciones de vialidad.

Se han considerado los siguientes tipos:

- Perfil longitudinal de seccidén doble onda para barrera de seguridad flexible

- Perfil longitudinal de seccidén doble onda y de seccidédn plana trapezoidal para
sistemas de proteccién de motociclistas

PERFILES DOBLE ONDA PARA BARRERAS DE SEGURIDAD FLEXIBLES:

Elemento de la barrera que entra en contacto con el vehiculo, absorbe mediante
deformacidén plastica parte de su energia cinética, y lo reconduce a la circulacién de
una manera suave. Destinado a impedir la colisidén de los vehiculos con algo méas
peligroso que la propia barrera.

Obtenido a partir de bobina de acero laminada en caliente, mediante un proceso de
conformado en frio y una posterior galvanizacidén en caliente.

Fabricado con acero tipo S235JR segun UNE-EN 10025.

Con aptitud quimica a la galvanizacidén: contenido de silicio y fésforo limitados
(Si<=0,03% y Si+2,5P<=0,09%)

El acero estard protegido contra la corrosidén mediante galvanizado en caliente segln
UNE-EN ISO 1461.

La calidad del zinc utilizado en el galvanizado estard de acuerdo con la UNE-EN 1179.
Espesor del recubrimiento galvanizado (UNE-EN ISO 1461): >= 70 micras

Masa del recubrimiento galvanizado (UNE-EN ISO 1461): >= 505 g/m2

No presentard abolladuras, puntos de oxidacidén ni desperfectos en su superficie.

El recubrimiento de los elementos serd liso, homogéneo y sin discontinuidades en la
capa de zinc.

Estard exento de manchas, inclusiones de flujo, cenizas o motas.

No presentard exfoliaciones apreciables a simple vista ni burbujas, rayas, picaduras
o puntos sin galvanizar.

Las dimensiones y tolerancias del perfil se corresponderan con las indicadas en la
figura 1 de la UNE 135121.

Desarrollo del perfil: 473 mm

Espesor nominal: 3 mm
Longitud Gtil del perfil: 4 m
Tolerancias:

- Espesor: * 0,1 mm

- Desarrollo del perfil: +6, -3 mm

PERFILES LONGITUDINALES PARA SISTEMAS DE PROTECCION DE MOTOCICLISTAS:

Elemento que instalado sobre una barrera de seguridad garantiza la proteccidén de los
motociclistas, evitando el impacto directo contra el poste y el paso del cuerpo a
través del hueco entre dos postes consecutivos.

Fabricado con chapa de acero laminada en caliente, del tipo S 235 JR segun UNE-EN
10025 y galvanizado en caliente por inmersién segtn la norma UNE-EN ISO 1461.

2.— CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE
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PERFILES PARA BARRERAS DE SEGURIDAD FLEXIBLES Y PERFILES PARA SISTEMAS DE PROTECCION
DE MOTOCICLISTAS:

Suministro: Los perfiles irédn marcados con la identificacién del fabricante. El
marcado deberd ser legible a simple vista e indeleble.

Almacenamiento: En zonas a cubierto. Si no es posible se almacenardn con una
pendiente minima del 1,5 % en el sentido longitudinal del perfil y con una separacién
minima de 4 cm entre los perfiles y el terreno.

En caso de suministrarse paletizados y plastificados, se retirardn los plasticos.

El acopio se realizard en zonas lisas, limpias y pavimentadas.

No se almacenaran durante un periodo superior a 12 meses.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcidén del elemento

Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada en la obra

4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

PERFILES PARA BARRERAS DE SEGURIDAD FLEXIBLES:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, relativos a materiales béasicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién,
balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

* UNE 135121:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencidén de vehiculos. Valla
de perfil de doble onda. Materiales, geometria, dimensiones y ensayos.

* UNE 135124:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencidén de vehiculos.
Condiciones de manipulacién y almacenamiento. Procedimientos de montaje y metodologia
de control.

BARRERAS DE CONTROL DE ACCESO Y PERFILES PARA SISTEMAS DE PROTECCION DE
MOTOCICLISTAS:

No hay normativa de obligado cumplimiento.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

OPERACIONES DE CONTROL EN PERFILES LONGITUDINALES PARA BARRERAS DE SEGURIDAD
FLEXIBLES:

Las tareas de control a realizar son las siguientes:

- Inspecciédén visual del material suministrado con observacidédn de las marcas que
identifican al fabricante, y recepcidén del correspondiente certificado de calidad
donde se garanticen las condiciones indicadas en el pliego. Atencidén especial al
aspecto superficial del galvanizado.

- Cada 256 m de barrera flexible (lote de control), se realizardn los siguientes
controles sobre piezas escogidas al azar: - Control indirecto del espesor de la
barrera mediante el peso de los perfiles (el peso tedrico de una pieza de barrera de
2,90 mm de espesor y 473 mm de desarrollo, descontando agujeros e incluyendo el
galvanizado, es de 48,1 kg). Se pesardn individualmente 25 piezas correspondientes al
lote.

- Comprobacidén del recubrimiento: ensayos de adherencia y masa del recubrimiento
(métodos no destructivos) sobre 10 piezas del lote (ensayos de adherencia conforme
UNE 37501 y de recubrimiento conforme UNE EN ISO 1461)

- Comprobacidén de las caracteristicas geométricas del perfil sobre 10 piezas del lote
(5 medidas en cada pieza)

- Cada 2000 m de barrera flexible (lote de control), se realizaradn los siguientes
controles sobre piezas escogidas al azar: - Identificacidén del tipo de acero de
la barrera (AP-11), segtin UNE-EN 10111 (1 determinaciédn).

En caso de que el material disponga de la Marca AENOR, u otra legalmente reconocida
en un pais de la UE, se podréd prescindir de los ensayos de control de recepcidén. La
DF solicitaréd, en este caso, los resultados de los ensayos correspondientes al
suministro recibido, segln control de produccién establecido en la marca de calidad
del producto.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS EN PERFILES LONGITUDINALES PARA BARRERAS DE SEGURIDAD
FLEXIBLES:

Los controles se realizaran segun las instrucciones de la DF y los criterios
indicados en las normas de procedimiento correspondientes.

Contracte mixt de Xarxa verda de mobilitat sostenible del Delta de I'Ebre. El passeig del carrilet— Deltebre

Las comprobaciones geométricas de los perfiles se realizardn sobre la barrera antes
de galvanizar. El control de la altura del perfil y la longitud total de la barrera,
se podréa realizar, sobre ésta, una vez galvanizada.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO EN PERFILES
LONGITUDINALES PARA BARRERAS DE SEGURIDAD FLEXIBLES:

No se aceptard el uso de materiales que no lleguen acompafiados del correspondiente
certificado de calidad del fabricante.

El resultado del control indirecto del espesor serd satisfactorio si el peso medio de
los perfiles resulta superior al valor de referencia y, ademds, se cumpla que: Q =
(x - P) / s > 0,94

X = Peso medio de los perfiles de los lotes

P = Peso de referencia

s = Desviacidén estandar (n-1), s”2 = s (xi x) "2/ (n-1)

siendo xi el peso individual de cada perfil y n el nUmero de perfiles de la muestra.
En caso de incumplimiento se podréd, a criterio de la DF, ampliar la muestra de ensayo
(analizar més piezas), acepténdose el lote si se verifica la condicidén anterior.

El aspecto visual del recubrimiento y el resultado de los ensayos de adherencia han
de ser conformes a las especificaciones del pliego. La media de las 10
determinaciones de la masa del galvanizado ha de ser superior al valor especificado,
y todos los valores individuales mantenerse por encima del 95% de dicha
especificacién.

Si el valor medio de las 5 determinaciones de caracteristicas geométricas
correspondientes a una pieza, no resulta conforme a la norma UNE 135-121, se
rechazard dicha pieza y se ampliard el control hasta un total de 25 piezas por lote.
En caso de observar nuevas deficiencias, se pasard a controlar este aspecto sobre la
totalidad de piezas del lote.

BB MATERIALES PARA PROTECCIONES Y SENALIZACION
BBM MATERIALES PARA PROTECCIONES DE VIALIDAD

BBMX- POSTE DE BARRERA DE SEGURIDAD

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BBMX-0S1Q,BBMX-0SIO.
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Materiales auxiliares para protecciones de vialidad.
Se han considerado los siguientes elementos:
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- Poste de perfil en C y tubular para barreras de seguridad flexibles

POSTES PARA BARRERAS DE SEGURIDAD FLEXIBLES:

Elemento que soporta la barrera y que se inserta en el terreno.

Fabricado con acero tipo S235JR segun UNE-EN 10025.

Con aptitud quimica a la galvanizacidén: contenido de silicio y fésforo limitados
(Si<=0,03% y Si+2,5P<=0,09%)

El acero estard protegido contra la corrosidén mediante galvanizado en caliente segtn
UNE-EN ISO 1461.

La calidad del zinc utilizado en el galvanizado estard de acuerdo con la UNE-EN 1179.
Espesor del recubrimiento galvanizado (UNE-EN ISO 1461): >= 70 micras

Masa del recubrimiento galvanizado (UNE-EN ISO 1461): >= 505 g/m2

No presentard abolladuras, puntos de oxidaciédn ni desperfectos en su superficie.

El recubrimiento de los elementos serd liso, homogéneo y sin discontinuidades en la
capa de zinc.

Estard exento de manchas, inclusiones de flujo, cenizas o motas.

No presentard exfoliaciones apreciables a simple vista ni burbujas, rayas, picaduras
o puntos sin galvanizar.

Dimensiones y tolerancias de postes tipo C: UNE 135122.

Dimensiones y tolerancias de postes tubulares: UNE 135123.
Espesor nominal poste tipo C: 4 mm
Espesor nominal poste tubular: 3 mm

2.— CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

POSTES PARA BARRERAS DE SEGURIDAD FLEXIBLES:

Suministro: Los perfiles irédn marcados con la identificacién del fabricante. El
marcado deberd ser legible a simple vista e indeleble.

Almacenamiento: En zonas a cubierto. Si no es posible se almacenaradn con una
pendiente minima del 1,5 % en el sentido longitudinal del perfil y con una separacién
minima de 4 cm entre los perfiles y el terreno.

En caso de suministrarse paletizados y plastificados, se retirardn los plasticos.

El acopio se realizard en zonas lisas, limpias y pavimentadas.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

BANDEROLA, PORTICO, POSTE Y ACCESORIOS PARA BARRERA FLEXIBLE:

Unidad de medicién: la indicada en la descripcidén del elemento

Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada en la obra

4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, relativos a materiales béasicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién,
balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

POSTES DE PERFIL EN C, SEPARADORES, PIEZAS ANGULARES, TOPES FINALES, TERMINALES EN
FORMA DE COLA DE PEZ Y PARTE PROPORCIONAL DE ELEMENTOS DE FIJACION PARA BARRERAS DE
SEGURIDAD FLEXIBLES:

* UNE 135122:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencidén de vehiculos.
Elementos accesorios de las barreras metdlicas. Materiales, geometria, dimensiones vy
ensayos.

* UNE 135124:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencidédn de vehiculos.
Condiciones de manipulacién y almacenamiento. Procedimientos de montaje y metodologia
de control.

POSTES DE PERFIL TUBULAR Y CONECTOR DE POSTE TUBULAR:

* UNE 135123:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencidédn de vehiculos.
Elementos accesorios de la barrera metdlica simple con poste tubular. Materiales,
geometria, dimensiones y ensayos.

* UNE 135124:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencidén de vehiculos.
Condiciones de manipulacidén y almacenamiento. Procedimientos de montaje y metodologia
de control.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

OPERACIONES DE CONTROL:

de Projectes d' Infraestructures

Contracte mixt de Xarxa verda de mobilitat sostenible del Delta de 'Ebre. El passeig del carrilet— Deltebre

Los puntos de control més destacables son los siguientes:

- Inspeccidén visual del material suministrado con observacidén de las marcas que
identifican al fabricante, y recepcidén del correspondiente certificado de calidad
donde se garanticen las condiciones indicadas en el pliego. Atencidén especial al
aspecto superficial del galvanizado.

OPERACIONES DE CONTROL EN POSTES PARA BARRERAS DE SEGURIDAD:

Los puntos de control més destacables son los siguientes:

- Cada 256 m de barrera de seguridad se realizardn las siguientes comprobaciones:

- Determinacién de la masa por unidad de superficie de una pelicula de galvanizado
segln la norma UNE-EN ISO 1461. - Comprobacidén del recubrimiento: ensayos de
adherencia y masa del recubrimiento (métodos no destructivos) (ensayos conforme UNE-
EN ISO 1461) - Comprobacidén de las caracteristicas geométricas de los postes.

- Cada 2000 kg, o fraccidén, de soportes de las mismas caracteristicas (lote de
control), se realizaran los siguientes ensayos: - Caracteristicas mecénicas:
resistencia a traccién, limite elédstico y alargamiento de ruptura (UNE-EN 10025).

En caso de que el material disponga de la Marca AENOR, u otra legalmente reconocida
en un pais de la UE, se podréd prescindir de los ensayos de control de recepciédn. La
DF solicitaréd, en este caso, los resultados de los ensayos correspondientes al
suministro recibido, segin control de produccién establecido en la marca de calidad
del producto.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Se seguiran las instrucciones de la DF y los criterios de las normas de procedimiento
indicadas en cada ensayo.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

No se aceptard el uso de materiales que no lleguen acompafiados del correspondiente
certificado de calidad del fabricante.

Los resultados de los ensayos de identificacidén cumplirdn las condiciones del pliego.
En caso de incumplimiento en una comprobacidén, se repetird el ensayo sobre do
muestras mads del mismo lote, aceptando el conjunto, cuando estas resulten
satisfactorios.

BB MATERIALES PARA PROTECCIONES Y SENALIZACION
BBM MATERIALES PARA PROTECCIONES DE VIALIDAD

BBMY- ELEMENTOS DE FIJACION PARA BARRERA DE SEGURIDAD

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BBMY-0SJG.
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1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Materiales auxiliares para protecciones de vialidad.

Se han considerado los siguientes elementos:

- Parte proporcional de elementos de fijacidédn para barreras de seguridad

PARTES PROPORCIONALES DE ELEMENTOS DE FIJACION PARA BARRERAS DE SEGURIDAD:

Conjunto de elementos de fijacidén de acero, formados mediante estampacidn y
galvanizados en caliente, necesarios para la fijacién de un metro de barrera de
seguridad.

Cumplirdn las condiciones de la norma UNE 135122.

Se utilizaréd acero de tipo S235JR, segun UNE-EN 10025. En elementos de unién
(tornillos) no definidos por ninguna norma se utilizardn aceros de caracteristicas
similares a los normalizados.

Recubrimiento galvanizado en caliente segun la norma UNE-EN ISO 10684.

Las superficies serdn lisas, no presentaradn fisuras, rebabas ni otros defectos
superficiales.

Los hilos de la rosca de los tornillos no tendrén defecto de material ni huellas de
herramienta.

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

PARTES PROPORCIONALES DE ELEMENTOS:

Suministro: Empaquetados en cajas. En el exterior figurardn las caracteristicas del
elemento de fijacidén y el numero de unidades que contiene.

Almacenamiento: En el en el propio embalaje, de manera que no se alteren sus
caracteristicas.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

PARTE PROPORCIONAL DE ELEMENTOS DE FIJACION PARA BARRERAS DE SEGURIDAD:

Unidad de elementos necesarios para realizar la unién de una barrera al tramo
contiguo y a su soporte.

4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, relativos a materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidn,
balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

POSTES DE PERFIL EN C, SEPARADORES, PIEZAS ANGULARES, TOPES FINALES, TERMINALES EN
FORMA DE COLA DE PEZ Y PARTE PROPORCIONAL DE ELEMENTOS DE FIJACION PARA BARRERAS DE
SEGURIDAD FLEXIBLES:

* UNE 135122:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencidén de vehiculos.
Elementos accesorios de las barreras metdlicas. Materiales, geometria, dimensiones vy
ensayos.

* UNE 135124:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencidédn de vehiculos.
Condiciones de manipulacién y almacenamiento. Procedimientos de montaje y metodologia
de control.

Contracte mixt de Xarxa verda de mobilitat sostenible del Delta de I'Ebre. El passeig del carrilet— Deltebre

BB MATERIALES PARA PROTECCIONES Y SENALIZACION
BBM MATERIALES PARA PROTECCIONES DE VIALIDAD

BBMZ- ACCESORIOS PARA BARRERA DE SEGURIDAD

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BBMZ-0SIZ.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Materiales auxiliares para protecciones de vialidad.

Se han considerado los siguientes elementos:

- Accesorios o piezas especiales para barreras de seguridad flexibles - Separador
para barrera metdlica simple - Separador para barrera metdlica doble -
Conector de poste tubular - Terminal en forma de cola de pez aplastada para
barreras de seguridad - Pieza para sustentacidén del sistema de proteccidn de
motociclistas - Pieza angular para extremo de barrera metdlica - Tope final
para barrera metdlica simple

ACCESORIOS O PIEZAS ESPECIALES PARA BARRERAS DE SEGURIDAD FLEXIBLES:

Accesorio necesario para la instalacidén de las barreras, asi como para asegurar Ssu
correcto funcionamiento.

Fabricado con acero tipo S235JR segun UNE-EN 10025.

Con aptitud quimica a la galvanizacidén: contenido de silicio y fésforo limitados
(Si<=0,03% y Si+2,5P<=0,09%)

El acero estard protegido contra la corrosidén mediante galvanizado en caliente segln
UNE-EN ISO 1461.

La calidad del zinc utilizado en el galvanizado estard de acuerdo con la UNE-EN 1179.
Espesor del recubrimiento galvanizado (UNE-EN ISO 1461): >= 70 micras

Masa del recubrimiento galvanizado (UNE-EN ISO 1461): >= 505 g/m2

No presentard abolladuras, puntos de oxidacidén ni desperfectos en su superficie.

El recubrimiento de los elementos serd liso, homogéneo y sin discontinuidades en la
capa de zinc.

Estard exento de manchas, inclusiones de flujo, cenizas o motas.

No presentard exfoliaciones apreciables a simple vista ni burbujas, rayas, picaduras
o puntos sin galvanizar.

Dimensiones y tolerancias de separador, terminal cola de pez, pieza angular y tope
final : UNE 135122.

Dimensiones y tolerancias de conector de poste tubular
Espesor nominal: 3 mm

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

ACCESORIOS PARA BARRERAS DE SEGURIDAD FLEXIBLES:
Suministro: Marcados con la identificacidén del fabricante. El marcado deberad ser
legible a simple vista e indeleble.

Almacenamiento: En zonas a cubierto. En lugares secos y ventilados sin contacto
directo con el suelo.

Los paquetes deben ir paletizados y no se deben apilar.

En caso de suministrarse plastificados, se retiraran los plasticos.

El acopio se realizard en zonas lisas, limpias y pavimentadas.

No deben apilarse en més de dos alturas.

En caso de suministrarse plastificados, se retiraran los plasticos.

El acopio se realizard en zonas lisas, limpias y pavimentadas.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

BANDEROLA, PORTICO, POSTE Y ACCESORIOS PARA BARRERA FLEXIBLE:

Unidad de medicién: la indicada en la descripcién del elemento

UNE 135123.
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Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada en la obra

4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, relativos a materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidn,
balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

POSTES DE PERFIL EN C, SEPARADORES, PIEZAS ANGULARES, TOPES FINALES, TERMINALES EN
FORMA DE COLA DE PEZ Y PARTE PROPORCIONAL DE ELEMENTOS DE FIJACION PARA BARRERAS DE
SEGURIDAD FLEXIBLES:

* UNE 135122:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencidén de vehiculos.
Elementos accesorios de las barreras metdlicas. Materiales, geometria, dimensiones vy
ensayos.

* UNE 135124:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencidédn de vehiculos.
Condiciones de manipulacién y almacenamiento. Procedimientos de montaje y metodologia
de control.

POSTES DE PERFIL TUBULAR Y CONECTOR DE POSTE TUBULAR:

* UNE 135123:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencidén de vehiculos.
Elementos accesorios de la barrera metdlica simple con poste tubular. Materiales,
geometria, dimensiones y ensayos.

* UNE 135124:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencidén de vehiculos.
Condiciones de manipulacidén y almacenamiento. Procedimientos de montaje y metodologia
de control.

BD MATERIALES PARA EVACUACION, CANALIZACION Y VENTILACION ESTATICA

BD7 TUBOS PARA ALCANTARILLAS Y COLECTORES

BD72- TUBO DE CAMPANA DE HORMIGON ARMADO CON JUNTA ELASTICA PARA ALCANTARILLAS Y
COLECTORES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BD72-0LD7.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Tubo cilindrico de hormigdn armado, con un extremo liso y el otro en forma de
campana, para una unién machihembrada con anilla de goma y, en su caso, apta para

de Projectes d' Infraestructures
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esfuerzos de tracciédn.

CARACTERISTICAS GENERALES:

El tubo serd recto.

Tendrda una seccidn circular. La ovalidad se mantendrd dentro de los limites de
tolerancia del didmetro y la excentricidad dentro de los limites de tolerancia del
grueso de la pared.

Los extremos acabardn con un corte perpendicular al eje y sin rebabas.

No tendréd incrustaciones, fisuras que atraviesen la pared, desconchados, ni defectos
que indiquen imperfecciones del proceso de moldeo.

La superficie interior serd regular y lisa. Se permiten pequeflas irregularidades
locales siempre que no disminuyan las cualidades intrinsecas y funcionales del tubo.
Las caracteristicas de los materiales componentes estardn de acuerdo con las
especificaciones de la normativa vigente.

La longitud seré& constante y permitird un transporte y montaje féaciles.

TUBOS DE ACUERDO CON LA NORMATIVA ASTM C 76M:

Los tubos cumplirdn, segun la norma ASTM C 76M, las pruebas de absorcidén y de
permeabilidad.

Todas las pruebas deben realizarse de acuerdo con la norma ASTM C 497M.

Cada tubo tendréd marcados de forma indeleble y bien visible los siguientes datos:
- Clase de tubo y designacién

- Fecha de fabricacién

- Nombre o marca del fabricante

- Identificacidén de la planta de produccidn

- En el caso de armadura asimétrica, se indicaréd la generatriz que ird en la parte
superior.

Resistencia al aplastamiento (ensayo de las tres aristas segun ASTM C 497 M):

Bttt +
iClase |Resistencia minima al aplastamiento)
i i (kg/m) i
o e e | e e e e e 1
I 1 1
! 1 ! >= 6 x DN (mm) !
| 2 1 >= 7,5 x DN (mm) 1
3 ' >= 10 x DN (mm) '
1 4 ! >= 15 x DN (mm) 1
i 5 | >= 17,5 x DN (mm) !
B it ettt +
Relacidén agua-cemento (en peso): <= 0,53
Contenido de cemento: >= 280 kg/m3
Tolerancias:

- Didmetro interior: - 0 mm, + 3% didmetro nominal

- Longitud: £ 13 mm

Longitud de dos lados opuestos (DN = Didmetro nominal en mm) :
16 mm - DN >= 2200 mm: £ 19 mm

- Rectitud (alineacidén): + 10 mm/m

TUBOS DE HORMIGON ARMADO Y HORMIGON CON FIBRAS DE ACERO DE ACUERDO CON NORMATIVA UNE-
EN 1916

El didmetro méximo para los tubos de fibras de acero es de 2000mm.

Los tubos de seccidén ovoide serdn siempre armados.

Los tubos de hormigén tendrén el armado minimo que se indica en UNE-127916 y cumplira
las caracteristicas que se indican en UNE-EN 1916 y UNE 127916.

- Carga de fisuracidén y rotura para a tubos de hormigdédn armado y tubos de hormigdn
con fibras de acero de acuerdo con tablas UNE 127916.

- DN < 2200 mm:

=+ 1

Tolerancias:

Tubos de seccidén circular:

- Didmetro interior: - 150-200-250-300: 15 mm - 400: £6 mm - 500: #8
mm - 600: 9 mm - 700-800-900-1000: £10 mm - 1100: £1lmm - 1200:
+12mm - 1300-1400: +14mm - 1500-1600-1800-2000-2500-3000: +15mm

- Diferencia entre generatrices: UNE 127916
- Espesor paredes. Las tolerancias son variables segln el didmetro nominal UNE
127916.
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- Longitud interna del tubo: - tubos de didmetro nominal <1500: £1%

- Diferencia entre generatrices opuestas: - Tubos de didmetro < 600mm: 6mm -
Tubos de didmetro entre 600 y 2000 mm: 10mm/m y maximo 16 mm.

Tubos de seccidén ovoide:

- er UNE 127916.

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

CONDICIONES GENERALES:

Suministro: Con los extremos protegidos de golpes. Se dejaran lo mas cerca posible de
su posicién definitiva.

Almacenamiento: Se protegeran del sol, de las temperaturas extremas, y de los
impactos.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcidén del elemento

Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada en la obra

4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

TUBOS DE ACUERDO CON LA NORMATIVA ASTM C 76M:

ASTM C 76M-2003 Standard Specification for Reinforced Concrete Culvert, Storm Drain,
and Sewer Pipe.

TUBOS DE HORMIGON ARMADO Y HORMIGON CON FIBRAS DE ACERO DE ACUERDO CON NORMATIVA UNE-
EN 1916

UNE-EN 1916:2003 Tubos y piezas complementarias de hormigdén en masa, hormigdn armado
y hormigbén con fibra de acero.

UNE 127916:2004 Tubos y piezas complementarias de hormigdédn en masa, de hormigdn
armado y hormigédn con fibra de acero. Complemento nacional a la Norma UNE-EN
1916:2008.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:

El suministrador pondra a disposicidén de la DF si ésta lo solicita, la siguiente
documentacién, que acredita el marcado CE, segln el sistema de evaluacidén de
conformidad aplicable, de acuerdo con lo que dispone el apartado 7.2.1 del CTE: -
Productos para instalaciones para el transporte, evacuacién o almacenamiento de agua
no destinada al consumo humano: - Sistema 4: Declaracién de Prestaciones

En el albardn y/o documentacién comercial, debe constar la siguiente informacidn:

- Ultimos digitos del afio en que se realizo el marcado

- Identificacién de la norma europea UNE-EN 1916

- Nombre del fabricante, marca comercial o distintiva y lugar de fabricacién

- Identificacidén del material constituyente del elemento

- Clase resistente.

- Identificacién de las condiciones de uso si son diferentes a les normales.

- Identificacidén de la utilizacién particular prevista, si fuera el caso.

- Las palabras "Cizallamiento reducido" si se utiliza el método 4 para demostrar la
durabilidad de la junta.

El simbolo CE ha de ir acompafiado de la siguiente informacidén:

- Uso previsto

- Resistencia al aplastamiento

- Resistencia longitudinal a flexién.

- Estanqueidad frente al agua

- Condiciones de durabilidad

- Durabilidad de las juntas.

OPERACIONES DE CONTROL:

Los puntos de control més destacables son los siguientes:

- En cada suministro: - Inspeccidén visual del aspecto general de los tubos vy
piezas para juntas. - Comprobacidén de los datos de suministro exigidos (albaran o
etiqueta) . - Recepcidén del certificado de calidad del fabricante, de acuerdo a
las condiciones del pliego. - Comprobacidén de la estanquidad del tubo. -
Comprobacién dimensional sobre un 10% de las piezas recibidas (tubos y uniones). Para
cada pieza se realizarén: - 5 determinaciones del didmetro interior.

- 5 determinaciones de la longitud. - Desviacién méxima respecto la
generatriz. - 5 determinaciones del grueso. - 5 determinaciones de
las dimensiones de la zona de acoplamiento.

Contracte mixt de Xarxa verda de mobilitat sostenible del Delta de I'Ebre. El passeig del carrilet— Deltebre

- Para cada tubo de las mismas caracteristicas, se realizarédn los siguientes ensayos
(segin MOPU: Pliego de prescripciones técnicas generales para caflerias de
abastecimiento de agua): - Ensayo de estanquidad del tubo. - Resistencia al
aplastamiento. - Resistencia a la flexidén longitudinal.

- Para cada tipo de junta que se proponga, se realizard un ensayo de estanquidad del
conjunto formado por dos trozos de tubo unidos por la junta correspondiente.

En caso de que el material disponga de la Marca AENOR, u otra legalmente reconocida
en un pais de la UE, se podréd prescindir de los ensayos de control de recepciédn. La
DF solicitaréd, en este caso, los resultados de los ensayos correspondientes al
suministro recibido, segin control de produccién establecido en la marca de calidad
del producto.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Se seguiran las instrucciones de la DF y los criterios del "Pliego de prescripciones
técnicas generales para tuberias de saneamiento de poblaciones" (MOPU).
INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

No se aceptardn materiales que no lleguen a la obra correctamente referenciados y
acompafiados del correspondiente certificado de calidad del fabricante.

Las piezas que hayan sufrido dafios durante el transporte o que presenten defectos,
serédn rechazadas al instante.

Se rechazaréan las piezas que no superen las condiciones de la inspeccién visual o las
comprobaciones geométricas. En este Ultimo caso, se incrementard el control, en
primer lugar, hasta el 20% de las piezas recibidas, y si se contintan observando
irregularidades, hasta el 100% del suministro.

La comprobacidén del didmetro interior, se considera satisfactoria si la media de las
5 determinaciones es superior al didmetro nominal y cada una de las medidas se
encuentra dentro de las tolerancias fijadas.

En caso de incumplimiento, se repetird el control sobre dos piezas méds del mismo
lote, aceptéandose el conjunto cuando la media de los 3 resultados sea conforme a las
especificaciones.

En caso de incumplimiento en los ensayos de resistencia y de estanquidad, se repetiré
el control sobre dos piezas méds del mismo lote, aceptédndose el conjunto cuando los
nuevos resultados sean conformes a las especificaciones. Si también falla una de
estas pruebas, se rechazard el lote ensayado.

BF TUBOS Y ACCESORIOS PARA GASES Y FLUIDOS
BFY PARTES PROPORCIONALES DE ELEMENTOS DE MONTAJE DE TUBOS PARA GASES Y FLUIDOS

BFYD- PARTE PROPORCIONAL DE ELEMENTOS DE MONTAJE PARA TUBOS DE HORMIGON

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Conjunto de elementos especiales para la ejecucidédn de conducciones.

Se han considerado los siguientes tipos:

- Para tubos (materiales para la unidn entre tubos o entre tubos y accesorios)

- Para aislamientos térmicos (material para la unidén y sujecidn, cintas adhesivas,
etc.)

CARACTERISTICAS GENERALES:

El material, calidad, didmetros, etc. serédn los adecuados para el tubo y no mermaran
las caracteristicas propias del conjunto de la instalacién en ninguna de sus
aplicaciones.

2 .- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: En el albarédn de entrega constardn las siguientes caracteristicas de
identificacién:

- Material

- Tipo

- Didmetros

Almacenamiento: En lugares protegidos de impactos, lluvias, humedades y de los rayos
solares.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad compuesta por el conjunto de piezas necesarias para montar 1 m de tubo.

4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

La misma normativa que se aplique a los tubos, en funcidén de los fluidos que
transporten.

BR MATERIALES PARA JARDINERIA Y PARA MEDIDAS DE CORRECCION DE IMPACTO AMBIENTAL

BR3 ACONDICIONADORES QUIMICOS Y BIOLOGICOS DEL SUELO Y MATERIALES PARA ACABADOS
SUPERFICIALES

BR3D- TIERRA VEGETAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BR3D-21GH.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Contracte mixt de Xarxa verda de mobilitat sostenible del Delta de 'Ebre. El passeig del carrilet— Deltebre

Tierras, sustratos y mulch para el acondicionamiento del suelo.

Se han considerado los siguientes tipos:

TIERRA VEGETAL:

Estard exenta de elementos extrafios y de semillas de malas hierbas.

La tierra no abonada serd natural, procedente de la capa superficial de un terreno y
con un alto contenido de materia orgéanica.

La tierra abonada serd natural, procedente de la capa superficial de un terreno y con
incorporacién de abonos orgénicos.

Medida de los materiales pétreos: <= 20 mm

Medida de los terrones:

- Tierra vegetal cribada: <= 16 mm

- Tierra vegetal no cribada: <= 40 mm

Composicidédn granulométrica:

- Arena: 50 - 75%

- Limo y arcilla: < 30%

- Cal: < 10%

- Materia orgénica (MO): 2% <= MO <= 10%

Composicidén quimica:

- Nitrégeno: 1/1000

- Fo6ésforo total (P205 asimilable): 150 ppm (0, 3%)

- Potasio (K20 asimilable): 80 ppm (0,1/1000)

- pH: 6 <= pH <= 7,5

TIERRA VOLCANICA:

Tierra natural de terrenos eruptivos, procedente de vertedero.

Granulometria: 4 - 16 mm

Cal: < 10%

Densidad aparente seca: 680 kg/m3

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

TIERRA VEGETAL, DE BOSQUE, ACIDA O CORTEZA DE PINO:

Suministro: En sacos o a granel.

Almacenamiento: De manera que no se alteren sus caracteristicas.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcién del elemento

Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada en la obra

4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

No hay normativa de obligado cumplimiento.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:

En los sacos figurarédn los siguientes datos:

- Identificacidén del producto

- Nombre del fabricante o marca comercial

- Peso neto

OPERACIONES DE CONTROL:

- Inspeccién visual del material suministrado, comprobando la correcta identificaciédn
tal y como se indica en las especificaciones.

- Recepcién del certificado de garantia, de acuerdo a las condiciones especificadas y
si es el caso, de los documentos acreditativos de la disposicién de la etiqueta
ecoldgica europea.

- Antes de empezar la aportacién de tierras y sustratos para jardineria y con una
frecuencia de 10.000 m3, se realizardn los ensayos correspondientes al andlisis
estédndar de tierra vegetal, con la determinacién de: - Rango de texturas por el
método granulométrico por sedimentacidédn discontinua. - Analisis del PH (en H20
1:2,5). - Analisis del contenido en sodio (ppm) por el método de fonometria de
llama. - Anadlisis de la conductividad eléctrica (prueba previa de salinidad).

- Andlisis del carbonato cédlcico equivalente y andlisis del contenido en nutrientes
(P, K, Mg, Calcio, N organico y amoniacal) por los métodos quimicos 4, 15, 16 (b), 8,
segin MOA III

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Los controles se realizaradn segun las instrucciones de la DF y los criterios
indicados en las normas de procedimiento correspondientes.
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INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

No se aceptardn materiales que no lleguen correctamente identificados y acompafiados
del certificado de garantia correspondiente. Los productos a utilizar se ajustaréan a
las condiciones exigidas en el pliego de condiciones técnicas.

BR MATERIALES PARA JARDINERIA Y PARA MEDIDAS DE CORRECCION DE IMPACTO AMBIENTAL
BR4 ARBOLES Y PLANTAS
BR44 ARBOLES PLANIFOLIOS (MACLURA A PYRUS)

BR44D- POPULUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BR44D-23DN.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Especies vegetales suministradas a pie de obra.

Se han considerado los siguientes tipos:

- Arboles planifolios

- Coniferas y resinosas

- Palmeras y palmiformes

- Arbustos

- Plantas de tamafio pequefio

Se han considerado las siguientes formas de suministro:

- En contenedor

- Con cepelldn

- Con la raiz desnuda

CONDICIONES GENERALES:

La especie vegetal se adquirird en un vivero acreditado y legalmente reconocido o, en
todo caso, en empresas de reconocida solvencia.

Las plantas tendran identidad y pureza de lote adecuados en relacidén al género o
especie a la que pertenezcan, y si fuera pertinente, también respecto al cultivar.
Las plantas habrédn sido cultivadas de acuerdo con las necesidades de la especie o
cultivar, edad y localizacién.

Habran recibido una formacién adecuada (poda, recorte, pinzado, tutorado, etc).

La calidad aerea de la planta cumplird las especificaciones del articulo 4.4.2 de la
norma NTJ 07A.

La calidad de la parte subterrdnea de las plantas cumplird las especificaciones del

Contracte mixt de Xarxa verda de mobilitat sostenible del Delta de I'Ebre. El passeig del carrilet— Deltebre

articulo 4.4.3 de la norma NTJ 07A.

La especie vegetal cumplird la legislacidén vigente sobre sanidad vegetal,
especialmente en lo referente al control de organismos nocivos de cuarentena, asi
como de otras plagas y enfermedades que puedan afectar a la calidad y el valor de
utilizacidén del material vegetal.

Las especies que legalmente estén reguladas, iran acompafiadas del pasaporte
sanitario.

No presentard heridas o desperfectos en su parte aérea o radical, ni sintomas de
haberlos sufrido anteriormente.

Cuando el suministro es con raiz desnuda, presentardn un sistema radical bien
ramificado, la copa clareada, pero no podada excesivamente, con un equilibrio entre
la parte aérea y la parte subterrdnea. Las raices presentardn cortes recientes sin
heridas ni roces. No es recomendable que hayan raices seccionadas de didmetro
superior a 3 cm en los arboles, o superior a 2 cm en los arbustos.

Cuando el suministro sea en contenedor o con cepelldn, las raices tendrén el cepelldn
adecuado para la especie y tamafio del &rbol.

Los panes de tierra han estardn protegidos con materiales que se puedan degradar
antes de un afio y medio, al ser enterrados, y que no produzcan afectaciones a las
plantas. Han de estar intactos, compactos y llenos de raices.

La planta tendré& la altura, el didmetro del tronco, tamafio del pan de tierra o tamafio
del contenedor, que se indiquen en la unidad de obra. La verificacién de estos datos
se realizaréd de acuerdo con las indicaciones de la norma NTJ 07A.

CONIFERAS Y RESINOSAS:

El tallo presentard su porte natural, con la ramificacién y frondosidad propias de su
especie y tamafio.

Las hojas presentarédn un buen estado vegetativo.

La altura corresponde a la distancia desde el cuello de la raiz hasta la parte mas
distante del mismo.

El follaje tendrd el color tipico de la especie-variedad, segln la época.

Las coniferas estarédn totalmente ramificadas desde la base, segun los hébitos de
crecimiento de la especie-variedad.

ARBOLES PLANIFOLIOS:

La circunferencia corresponde al perimetro medido a un metro del cuello de la raiz.
Para los &arboles de tronco miltiple, el perimetro total es la suma de los perimetros
individuales.

Cuando el suministro sea en contenedor o con cepelldn, las raices tendréan el cepelldn
adecuado para la especie y tamafio del &arbol.

Altura del cepellédn:

- Arboles de hoja caduca: Didmetro del cepellén x 0,7

- Arboles de hoja perenne: Didmetro del cepellédn x 1,2

No se pueden admitir plantas con cortes visibles de las raices superiores a 1/8 del
perimetro del tronco.

PALMERAS Y PALMIFORMES:

La estipite tendrd la forma y la estructura propias de su medida. Si se trata de
palmeras de tronco Gnico, el estipite serd recto y vertical

No han de tener heridas, muescas o concavidades en el tronco. El estipite no
presentard estrangulaciones.

Tendrd una seflal que indique la orientacidén Norte en su lugar de cultivo original.

El espesor del estipite corresponde al medido a 1,30 m por encima del cuello de la
raiz.

La altura corresponde a la distancia desde el cuello de la raiz al punto de inserciédn
de los primeros palmones.

Se presentaran con las hojas atadas y las exteriores recortadas.

En las palmeras suministradas en contenedor, la distancia minima entre el estipite y
el interior del contenedor sera de 25 cm.

Tolerancias:

- Altura: * 5%

ARBUSTOS Y PLANTAS PEQUENAS.

Las ramas principales del arbusto (que nacen directamente del tronco) deben nacer del
tercio inferior de la planta, deben estar regularmente distribuidas y deben tener una
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longitud y grosor proporcional al resto de la planta.

Las raices daran, como minimo, una vuelta a su base.

El arbusto trepador estard provisto de su tutor.

El agua del estanque o de la fuente donde vivan plantas acudticas estard limpia, no
serd salina ni calcédrea y tendréd una temperatura templada.

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Para la preparacidén, carga, transporte y descarga de las plantas, se seguiran las
indicaciones de la norma NTJ 07Z, de acurdo con cada tipo de planta y de
presentacién.

ARBOLES, ARBUSTOS Y PLANTAS PEQUENAS:

Suministro: en lotes de plantas de una unica identidad, con la misma forma de
presentacién. Las plantas de un lote tendrédn todas la misma edad, origen y serén
homogéneas en sus dimensiones.

El transporte se haréd protegiendo la parte aérea del sol y de los efectos del viento,
si la planta conserva sus hojas, y la parte radical si la presentacidén es con raiz
desnuda o en cepelldn.

Almacenaje: Si no se han de plantar directamente, al descargarlas, se hard un acopio
en un vivero, en la obra.

Las plantas con raiz desnuda, o en cepelldn, se almacenaran colocando la parte
radical en una zanja, cubierta de paja, sabldén o algtin material poroso.

El vivero estard en un lugar protegido del viento y del sol directo.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcién del elemento

Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada en la obra

4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

NORMATIVA GENERAL:

* NTJ 07A:2007 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del
material vegetal. Qualitat general del material vegetal.

CONIFERAS Y RESINOSAS:

* NTJ 07C:1995 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del
material vegetal. Coniferes i resinoses.

PALMERAS:

* NTJ 07P:1997 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del
material vegetal. Palmeres.

ARBOLES DE HOJA CADUCA:

* NTJ 07D:1996 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del
material vegetal. Arbres de fulla caduca.

ARBOLES DE HOJA PERENNE:

* NTJ 07E:1997 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del
material vegetal. Arbres de fulla perenne.

ARBUSTOS:

* NTJ 07F:1998 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del
material vegetal. Arbusts.

TREPADORAS :

* NTJ 07I:1995 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del
material vegetal. Enfiladisses.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:

Se suministrard junto con:

- La guia fitosanitaria correspondiente

- La etiqueta con el nombre botédnico y tamafio correcto

- Procedencia comercial del material vegetal

- Seflalada la parte norte de la planta en el vivero

OPERACIONES DE CONTROL:

Los puntos de control més destacables son los siguientes:

- Comprobacidén de las condiciones de suministro e identificacién.

- Inspeccidén visual de las plantas recibidas y verificacién de las condiciones
exigidas en el pliego.

- Control de las condiciones de almacenamiento (si es el caso).

SIMIENTES PARA HIDROSIEMBRAS

de Projectes d' Infraestructures
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- Recepcién de los certificados de garantia del fabricante, de acuerdo con las
condiciones exigidas.

- Inspeccidén visual de las condiciones de suministro e identificacién.

- Se realizarédn los siguientes controles de identificacidén, un vez para cada tipo de
hidrosiembra que intervenga en la obra:

- Anadlisis de pureza especifica con informacién de la composicidn.

- Porcentaje de germinacién por especie.

- Medicién y andlisis del contenido de semillas, agua, abono, mulch y otros
componentes de la hidrosiembra, especies herbdceas y especies arbustivas, mediante el
peso de la materia seca (a 105° C) de una muestra de la mezcla antes de la
aplicacién.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Los controles se realizardn segtn las instrucciones de la DF.

SIMIENTES PARA HIDROSIEMBRAS

Se seguirdn las instrucciones de la DF y los criterios de las normas de procedimiento
indicadas en cada ensayo.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

No se aceptaran plantas que no lleguen correctamente identificadas y acompafiadas de
los certificados de garantia correspondientes.

SIMIENTES PARA HIDROSIEMBRAS

No se aceptaran los materiales que incumplan las especificaciones indicadas en el
Pliego.

BR MATERIALES PARA JARDINERIA Y PARA MEDIDAS DE CORRECCION DE IMPACTO AMBIENTAL
BR4 ARBOLES Y PLANTAS
BR45 ARBOLES PLANIFOLIOS (QUERCUS A ZELKOVA)

BR454- SALIX

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Especies vegetales suministradas a pie de obra.

Se han considerado los siguientes tipos:

- Arboles planifolios

- Coniferas y resinosas

- Palmeras y palmiformes

- Arbustos

- Plantas de tamafio pequefio

Se han considerado las siguientes formas de suministro:
- En contenedor
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- Con cepelldn

- Con la raiz desnuda

CONDICIONES GENERALES:

La especie vegetal se adquirird en un vivero acreditado y legalmente reconocido o, en
todo caso, en empresas de reconocida solvencia.

Las plantas tendran identidad y pureza de lote adecuados en relacidén al género o
especie a la que pertenezcan, y si fuera pertinente, también respecto al cultivar.
Las plantas habrédn sido cultivadas de acuerdo con las necesidades de la especie o
cultivar, edad y localizacién.

Habran recibido una formacién adecuada (poda, recorte, pinzado, tutorado, etc).

La calidad aerea de la planta cumplird las especificaciones del articulo 4.4.2 de la
norma NTJ 07A.

La calidad de la parte subterrdnea de las plantas cumplird las especificaciones del
articulo 4.4.3 de la norma NTJ 07A.

La especie vegetal cumplird la legislacidn vigente sobre sanidad vegetal,
especialmente en lo referente al control de organismos nocivos de cuarentena, asi
como de otras plagas y enfermedades que puedan afectar a la calidad y el valor de
utilizacidén del material vegetal.

Las especies que legalmente estén reguladas, iran acompafiadas del pasaporte
sanitario.

No presentard heridas o desperfectos en su parte aérea o radical, ni sintomas de
haberlos sufrido anteriormente.

Cuando el suministro es con raiz desnuda, presentardn un sistema radical bien
ramificado, la copa clareada, pero no podada excesivamente, con un equilibrio entre
la parte aérea y la parte subterrdnea. Las raices presentardn cortes recientes sin
heridas ni roces. No es recomendable que hayan raices seccionadas de didmetro
superior a 3 cm en los &arboles, o superior a 2 cm en los arbustos.

Cuando el suministro sea en contenedor o con cepelldn, las raices tendréan el cepelldn
adecuado para la especie y tamafio del arbol.

Los panes de tierra han estaran protegidos con materiales que se puedan degradar
antes de un afio y medio, al ser enterrados, y que no produzcan afectaciones a las
plantas. Han de estar intactos, compactos y llenos de raices.

La planta tendréd la altura, el didmetro del tronco, tamafio del pan de tierra o tamafio
del contenedor, que se indiquen en la unidad de obra. La verificacién de estos datos
se realizard de acuerdo con las indicaciones de la norma NTJ 07A.

CONIFERAS Y RESINOSAS:

El tallo presentard su porte natural, con la ramificacién y frondosidad propias de su
especie y tamafio.

Las hojas presentarédn un buen estado vegetativo.

La altura corresponde a la distancia desde el cuello de la raiz hasta la parte mas
distante del mismo.

El follaje tendrd el color tipico de la especie-variedad, segln la época.

Las coniferas estarédn totalmente ramificadas desde la base, segun los hébitos de
crecimiento de la especie-variedad.

ARBOLES PLANIFOLIOS:

La circunferencia corresponde al perimetro medido a un metro del cuello de la raiz.
Para los &rboles de tronco miltiple, el perimetro total es la suma de los perimetros
individuales.

Cuando el suministro sea en contenedor o con cepelldn, las raices tendréan el cepelldn
adecuado para la especie y tamafio del &rbol.

Altura del cepellén:

- Arboles de hoja caduca: Didmetro del cepellédn x 0,7

- Arboles de hoja perenne: Didmetro del cepellén x 1,2

No se pueden admitir plantas con cortes visibles de las raices superiores a 1/8 del
perimetro del tronco.

PALMERAS Y PALMIFORMES:

La estipite tendrd la forma y la estructura propias de su medida. Si se trata de
palmeras de tronco unico, el estipite serd recto y vertical

No han de tener heridas, muescas o concavidades en el tronco. El estipite no
presentard estrangulaciones.

Contracte mixt de Xarxa verda de mobilitat sostenible del Delta de I'Ebre. El passeig del carrilet— Deltebre

Tendra una sefial que indique la orientacidén Norte en su lugar de cultivo original.
El espesor del estipite corresponde al medido a 1,30 m por encima del cuello de la
raiz.

La altura corresponde a la distancia desde el cuello de la raiz al punto de inserciédn
de los primeros palmones.

Se presentardn con las hojas atadas y las exteriores recortadas.

En las palmeras suministradas en contenedor, la distancia minima entre el estipite y
el interior del contenedor sera de 25 cm.

Tolerancias:

- Altura: £ 5%

ARBUSTOS Y PLANTAS PEQUENAS.

Las ramas principales del arbusto (que nacen directamente del tronco) deben nacer del
tercio inferior de la planta, deben estar regularmente distribuidas y deben tener una
longitud y grosor proporcional al resto de la planta.

Las raices daran, como minimo, una vuelta a su base.

El arbusto trepador estard provisto de su tutor.

El agua del estanque o de la fuente donde vivan plantas acudticas estard limpia, no
serd salina ni calcédrea y tendréd una temperatura templada.

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Para la preparacidén, carga, transporte y descarga de las plantas, se seguiran las
indicaciones de la norma NTJ 07Z, de acurdo con cada tipo de planta y de
presentaciédn.

ARBOLES, ARBUSTOS Y PLANTAS PEQUENAS:

Suministro: en lotes de plantas de una uUnica identidad, con la misma forma de
presentacién. Las plantas de un lote tendrédn todas la misma edad, origen y serén
homogéneas en sus dimensiones.

El transporte se hard protegiendo la parte aérea del sol y de los efectos del viento,
si la planta conserva sus hojas, y la parte radical si la presentacidén es con raiz
desnuda o en cepellédn.

Almacenaje: Si no se han de plantar directamente, al descargarlas, se hard un acopio
en un vivero, en la obra.

Las plantas con raiz desnuda, o en cepelldn, se almacenaran colocando la parte
radical en una zanja, cubierta de paja, sablén o algln material poroso.

El vivero estard en un lugar protegido del viento y del sol directo.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcidén del elemento

Criterio de medicidén: cantidad necesaria suministrada en la obra

4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

NORMATIVA GENERAL:

* NTJ 07A:2007 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del
material vegetal. Qualitat general del material vegetal.

CONIFERAS Y RESINOSAS:

* NTJ 07C:1995 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del
material vegetal. Coniferes i resinoses.

PALMERAS:

* NTJ 07P:1997 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del
material vegetal. Palmeres.

ARBOLES DE HOJA CADUCA:

* NTJ 07D:1996 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del
material vegetal. Arbres de fulla caduca.

ARBOLES DE HOJA PERENNE:

* NTJ 07E:1997 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del
material vegetal. Arbres de fulla perenne.

ARBUSTOS:

* NTJ 07F:1998 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del
material vegetal. Arbusts.

TREPADORAS:

* NTJ 07I:1995 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Subministrament del
material vegetal. Enfiladisses.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION
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CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:

Se suministrard junto con:

- La guia fitosanitaria correspondiente

- La etiqueta con el nombre botédnico y tamafio correcto

- Procedencia comercial del material vegetal

- Seflalada la parte norte de la planta en el vivero

OPERACIONES DE CONTROL:

Los puntos de control més destacables son los siguientes:

- Comprobacidén de las condiciones de suministro e identificacién.

- Inspeccidén visual de las plantas recibidas y verificacién de las condiciones
exigidas en el pliego.

- Control de las condiciones de almacenamiento (si es el caso).

SIMIENTES PARA HIDROSIEMBRAS

- Recepcidén de los certificados de garantia del fabricante, de acuerdo con las
condiciones exigidas.

- Inspeccidén visual de las condiciones de suministro e identificacién.

- Se realizardn los siguientes controles de identificacidén, un vez para cada tipo de
hidrosiembra que intervenga en la obra:

- Analisis de pureza especifica con informacién de la composicidn.

- Porcentaje de germinacién por especie.

- Medicién y andlisis del contenido de semillas, agua, abono, mulch y otros
componentes de la hidrosiembra, especies herbidceas y especies arbustivas, mediante el
peso de la materia seca (a 105° C) de una muestra de la mezcla antes de la
aplicacién.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Los controles se realizaran segun las instrucciones de la DF.

SIMIENTES PARA HIDROSIEMBRAS

Se seguiran las instrucciones de la DF y los criterios de las normas de procedimiento
indicadas en cada ensayo.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

No se aceptaran plantas que no lleguen correctamente identificadas y acompafiadas de
los certificados de garantia correspondientes.

SIMIENTES PARA HIDROSIEMBRAS

No se aceptaran los materiales que incumplan las especificaciones indicadas en el
Pliego.

B0 MATERIALES BASICOS
B06 HORMIGONES

B06D- HORMIGON SIN ADITIVOS DESIGNADO POR DOSIFICACION DE CEMENTO

de Projectes d' Infraestructures

Contracte mixt de Xarxa verda de mobilitat sostenible del Delta de 'Ebre. El passeig del carrilet— Deltebre

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0O6D-0L9C.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Mezcla de cemento con posibilidad de contener adiciones, &aridos, arena, agua y
aditivos, en su caso, elaborada en obra con hormigonera, de uso no estructural.
La mezcla serd homogénea y sin segregaciones.

No se admite ninguna adicidén que no sea cenizas volantes o humo de silice.

Los componentes del hormigdédn, su dosificacidédn, el proceso de fabricacidén y el
transporte deben estar de acuerdo con las prescripciones del CODIGO ESTRUCTURAL.
Asiento en el cono de Abrams (UNE 83313):

- Consistencia seca: 0 - 2 cm

- Consistencia plastica: 3 - 4 cm

- Consistencia blanda: 5 - 9 cm

- Consistencia fluida: 10 - 15 cm

Relacidén agua-cemento: <= 0,65

Contenido de cemento: <= 400 kg/m3

Para los hormigones con adiciones, el contenido de adiciones en estructuras de
edificacién debe cumplir:

- Cenizas volantes: <= 35% peso de cemento
- Humo de silice: <= 10% peso de cemento
Tolerancias:

- Asiento en el cono de Abrams: - Para cualquier consisténcia: * 10 mm

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Para la elaboracién y la utilizacidén de hormigones, la temperatura ambiente estaréa
entre 5°C y 40°C.

No se mezclardn hormigones frescos fabricados con cementos incompatibles entre si.
Se utilizaréd antes del inicio del fraguado.

El tiempo médximo entre la adicidén del agua al cemento y a los aridos, y la colocacién
del hormigdén, no puede ser superior a una hora y media.

A modo de orientacidn, el inicio del fraguado se sitla aproximadamente en 1,5 h.

La hormigonera estard limpia antes de empezar la elaboracién del hormigédn.

El orden de vertido de los materiales seréd: aproximadamente la mitad del agua, el
cemento y la arena simultédneamente, la grava y el resto del agua.

Los aditivos fluidificantes, superfluidificantes e inhibidores del fraguado se
afladiradn al agua antes de introducirla en la hormigonera.

El aditivo colorante se afiadird en la hormigonera junto con el cemento y los aridos.
3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

m3 de volumen necesario elaborado en la obra.

4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Céddigo Estructural.
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B0 MATERIALES BASICOS
B07 MORTEROS DE COMPRA

BO7F- MORTERO SIN ADITIVOS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO7F-0LSZ.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Mezcla hecha con arena, cemento, agua y eventualmente cal.

CARACTERISTICAS GENERALES:

Tipo de cemento:

- Cementos comunes excepto el tipo CEM II/A

- Cementos de albafiileria MC

- Cementos blancos BL, cuando se requiera por exigencias de blancura

Morteros para fabricas:

- Resistencia a compresién: <= 0,75 x Resistencia a compresién de la pieza -
Mortero ordinario (UNE-EN 998-2) en fabrica no armada: >= M1 - Mortero ordinario
(UNE-EN 998-2) en fabrica armada: >= M5 - Mortero de junta delgada o mortero
ligero (UNE-EN 998-2): >= M5

Estard amasado de forma que se obtenga una mezcla homogénea y sin segregaciones.
2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Para la elaboracién y la utilizacidén del mortero, la temperatura ambiente estara
entre 5°C y 40°C.

La hormigonera estard limpia antes de la elaboracidén del mortero.

No se mezclardn morteros de distinta composicién.

Se aplicard antes de que pasen 2 h desde la amasada.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

m3 de volumen necesario elaborado en la obra.

4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Documento Bésico de Seguridad estructural Fébrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado
por el Real Decreto 314/2006.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

OPERACIONES DE CONTROL:

Las tareas de control a realizar son las siguientes:

- Inspeccidén visual de las condiciones de suministro y recepcidén del certificado de
calidad del fabricante, conforme a las exigencias del pliego de condiciones,
incluyendo los resultados correspondientes de resistencia a compresidén (UNE EN 1015-
11).

En caso de no presentar estos resultados, o que la DF tenga dudas de su
representatividad, se realizarédn estos ensayos sobre el material recibido, a cargo
del contratista.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Los controles se realizardn segtn las instrucciones de la DF.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

No se podréan utilizar en la obra morteros sin el correspondiente certificado de
garantia del fabricante, de acuerdo a las condiciones exigidas.

Los valores de consistencia y resistencia a compresidén se corresponderdn a las
especificaciones del proyecto.

Contracte mixt de Xarxa verda de mobilitat sostenible del Delta de I'Ebre. El passeig del carrilet— Deltebre

B0 MATERIALES BASICOS
B07 MORTEROS DE COMPRA

B07G- MORTERO CON ADITIVOS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BO7G-OMRF.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LOS ELEMENTOS

Mezcla hecha con arena, cemento, agua y eventualmente cal y/o aditivos.

Se han considerado los siguientes aditivos:

- Inclusor de aire

- Hidrdéfugo

- Colorante

CARACTERISTICAS GENERALES:

Tipo de cemento:

- Cementos comunes excepto el tipo CEM II/A

- Cementos de albafiileria MC

- Cementos blancos BL, cuando se requiera por exigencias de blancura

Morteros para fabricas:

- Resistencia a compresién: <= 0,75 x Resistencia a compresién de la pieza -
Mortero ordinario (UNE-EN 998-2) en fadbrica no armada: >= M1 - Mortero ordinario
(UNE-EN 998-2) en fabrica armada: >= M5 - Mortero de junta delgada o mortero
ligero (UNE-EN 998-2): >= M5

Estard amasado de forma que se obtenga una mezcla homogénea y sin segregaciones.
2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Para la elaboracién y la utilizacidén del mortero, la temperatura ambiente estara
entre 5°C y 40°C.

La hormigonera estard limpia antes de la elaboracidén del mortero.

El aditivo se afadird siguiendo las instrucciones del fabricante, en cuanto a
proporciones, momento de incorporacidén a la mezcla y tiempo de amasado y utilizaciédn.
No se mezclardn morteros de distinta composicién.

Se aplicard antes de que pasen 2 h desde la amasada.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

m3 de volumen necesario elaborado en la obra.

4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Documento Bésico de Seguridad estructural Fébrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado
por el Real Decreto 314/2006.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

OPERACIONES DE CONTROL:
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Las tareas de control a realizar son las siguientes:

- Inspeccidén visual de las condiciones de suministro y recepcidén del certificado de
calidad del fabricante, conforme a las exigencias del pliego de condiciones,
incluyendo los resultados correspondientes de resistencia a compresidén (UNE EN 1015-
11).

En caso de no presentar estos resultados, o que la DF tenga dudas de su
representatividad, se realizarédn estos ensayos sobre el material recibido, a cargo
del contratista.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Los controles se realizardn segtn las instrucciones de la DF.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

No se podrén utilizar en la obra morteros sin el correspondiente certificado de
garantia del fabricante, de acuerdo a las condiciones exigidas.

Los valores de consistencia y resistencia a compresidén se corresponderdn a las
especificaciones del proyecto.

Contracte mixt de Xarxa verda de mobilitat sostenible del Delta de 'Ebre. El passeig del carrilet— Deltebre
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P  PARTIDAS DE OBRA Y CONJUNTOS

P1 TRABAJOS PREVIOS Y DE IMPLANTACION, PROTECCIONES INDIVIDUALES Y COLECTIVAS Y
MEDIDAS PREVENTIVAS

P12 IMPLANTACIONES DE OBRA

P12R- ALQUILER GRUPO ELECTROGENO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P12R-WLWE.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Alquiler de maquinaria para utilizacién durante los trabajos de retirada de elementos
de construccidn.

Se han considerado los siguientes tipos:

- Equipo generador de humo.

- Grupo electrdgeno.

La ejecucidén de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Suministro a la obra del equipo en régimen de alquiler con los elementos auxiliares
necesarios para el funcionamiento.

- Montaje y desmontaje de los equipos y elementos auxiliares necesarios para su
correcto funcionamiento.

- Consumo de combustible, durante el periodo de alquiler de este equipo.

- Revisiones periddicas para garantizar su correcto funcionamiento y las condiciones
de seguridad.

- Mantenimientos preventivo, correctivo o sustitutivo, durante el periodo de alquiler
de este equipo.

- Retirada de la obra del equipo y elementos auxiliares por parte de la empresa de
alquiler.

GRUPO ELECTROGENO:

El grupo electrdgeno tiene que cumplir con el especificado al REBT para la proteccidn
de contactos directos e indirectos.

El grupo tiene que llevar incorporada la proteccidén diferencial, el dispositivo
magnetotérmico y los elementos para realizar la puesta a tierra.

La proteccién diferencial y magnetotérmica tiene que estar instalada en un cuadro
montado sobre la carcasa del grupo electrdgeno.

La proteccién diferencial tendréd una sensibilidad = 30 mi.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Antes de empezar el montaje, hay que comprobar la base de apoyo del equipo.

No se tienen que hacer trabajos de montaje o desmontaje con lluvia, viento o nieve.
Los trabajos de montaje y desmontaje las tienen que hacer personal especializado.

Con la periodicidad que indique la empresa de alquiler, hay que revisar las
condiciones de funcionamiento.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Alquiler diario de maquinaria de acuerdo con las especificaciones y horario definido
a la unidad de obra y que incluye todos los consumos y mantenimientos necesarios para
garantizar el funcionamiento.

Todos los conceptos de mantenimiento preventivo, correctivo o sustitutivo se
consideran incluidos en el precio del alquiler diario del equipo, durante el periodo
de utilizacién de este equipo.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidén. REBT 2002.

Directiva del Consejo, de 19 de febrero de 1973, relativa a la aproximacidén de las
legislaciones de los Estados miembros sobre el material eléctrico destinado a
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utilizarse con determinados limites de tensiédn.

P2 DEMOLICIONES, DERRIBOS, MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y GESTION DE RESIDUOS
P21 DERRIBOS, DEMOLICIONES, ARRANQUES, REPICADOS Y DESMONTAJES
P211 DESMUNTATGES O ENDERROCS D’EDIFICACIONS

P2110- ENDERROC D'EDIFICACIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2110-AKWP.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Demolicié d'edificacions amb estructura d'obra de fabrica, de perfils d'acer o
d'estructura de formigd armat, amb carrega mecanica i manual de runa sobre camib.
L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Preparacié de la zona de treball

- Demolicid per fases de l'edifici, amb els estintolaments provisionals que calguin
- Trossejament i1 apilada de la runa

- Carrega de la runa sobre camié o contenidor

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-
ne la carrega, en funcidé dels mitjans de qué es disposin i de les condicions de
transport.

Els materials han de quedar apilats 1 emmagatzemats en funcidé de 1'as a que es
destinin (transport a abocador, reutilitzacié, eliminacid en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF
abans d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccid de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han
de conservar

- Manteniment i substitucid provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacidé i especificacidé de les zones d'abocament dels productes
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d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

S'ha de demolir en general, en ordre invers al que es va seguir per a la seva
construcciod.

Els elements no estructurals (revestiments, divisions, tancaments, etc.), s'han de
demolir abans que els elements resistents als que estiguin units, sense afectar la
seva estabilitat.

Les parts que estiguin en contacte amb elements que no s'hagin de demolir, s'han
d'enderrocar abans element a element, deixant aillat el tro¢ que ha de demolir la
maquina.

Els plans inclinats que puguin lliscar damunt la maquina, han d'enderrocar-se abans.
No s'ha d'empenyer contra elements sense demolir, d'acer o de formigd armat.

S'ha d'empényer en el quart superior de l'alcaria dels elements verticals.

No s'admet l'enderroc per empenta en edificacions d'alcaria superior a 3,5 m.
L'element per a enderrocar no ha d'estar sotmes a l'accid d'elements estructurals que
1i transmetin carregues.

La part per a enderrocar no ha de tenir instal-lacions en servei (aigua, gas,
electricitat, etc.).

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les
obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s'indiqui
en la Documentacid Técnica o, en el seu defecte, la DF.

L'execucid dels treballs no han de produir desperfectes, moleésties o perjudicar les
construccions, bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir
i carregar.

En acabar la jornada no s'han de deixar trams d'obra amb perill d'inestabilitat.

Si es preveuen desplacaments laterals de l'element, cal apuntalar-lo i protegir-1lo
per tal d'evitar-ne l'esfondrament.

No s'han de deixar elements en voladiu sense apuntalar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament
puguil afectar les construccions veilnes, s'han de suspendre les obres i avisar a la
DF'.

La runa s'ha d'abocar cap a l'interior del recinte, sense que es produeixin pressions
perilloses sobre l'estructura per acumulacidé de material.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega
de runa.

En cas de demolicidé o retirada de materials que continguin amiant i previament a
1'inici de les feines, l'empresa encarregada d'executar-les haura d'establir un pla
de treball gque ha de ser aprovat per l'autoritat de treball.

Quan tecnicament sigui possible, l'amiant o els materials que el continguin han de
ser retirats abans de comencar les operacions de demolicid.

En els treballs amb risc d'amiant s'han de prendre les mesures de proteccid
individuals 1 col -lectives establertes al Real Decret 396/2006.

Per tal de garantir un nivell baix d'emissions de fibres d'amiant respirables, s'han
d'utilitzar eines de tall lent i eines amb aspiradors de pols d'acord amb l'establert
a 1'UNE 88411.

Les zones de treball on existeixi risc d'exposicidé a l'amiant han d'estar clarament
delimitades i senyalitzades.

Els residus que continguin amiant s'han de recollir i traslladar fora del lloc de
treball, el més aviat possible, en recipients tancats que impedeixin 1l'emissid de
fibres d'amiant a l'ambient.

Aquests recipients han d'anar senyalitzats amb etiquetes d'adverténcia de perill.
S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge 1 transport de productes de construccib.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

m3 de volum aparent, realment enderrocat, amidat com a diferencia entre els perfils
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trets abans de comencar l'enderroc i1 els trets al finalitzar l'enderroc, aprovats per
la DF.

En agquest criteri d'amidament no es consideren inclosos els fonaments de 1l'edifici ni
els elements soterrats, ni les soleres, ja que son elements que s'enderroquen durant
l'execucid de l'obra nova, ni cap tipus de gestid ni transport de residus, aixi com
tampoc cap tipus d'enderroc d'elements especials o amb residus especials.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
relativos a la construccidén de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo. por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al
amianto.

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la
Edificacién. NTE-ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.

* UNE 88411:1987 Productos de amiantocemento. Directrices para su corte y mecanizado
en obra.

P2 DEMOLICIONES, DERRIBOS, MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y GESTION DE RESIDUOS
P21 DERRIBOS, DEMOLICIONES, ARRANQUES, REPICADOS Y DESMONTAJES
P214 DESMONTAJES O DERRIBOS DE ELEMENTOS DE CONSTRUCCION

P214K- DERRIBO COMPLETO DE CUBIERTA INCLINADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P214K-WHFP.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Derribo, arrancado o desmontaje de elementos de cubierta o azoteas, o de la cubierta
entera, con carga manual y mecanica sobre camidén, o acopio para posterior
utilizacién.

El derribo y el arrancado, presuponen que el material resultante no tiene ninguna
utilidad y serd transportado a un vertedero.

El desmontaje presupone que parte o todo el material resultante tendrd una utilidad
posterior, y serd limpiado, clasificado, identificado con marcas que sean
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reconocibles con posterioridad, y, si es necesario, croquizada su posicidén original.
Se han considerado las siguientes unidades de obra:

- Derribo completo de cubierta plana, incluidos vierteaguas, con medios manuales y
carga manual de escombros sobre camidén o contenedor

- Arrancado de pavimentos de baldosa cerdmica o de gres de dos capas como maximo,
colocadas con mortero de cemento, con medios manuales y carga manual de escombros
sobre camién o contenedor.

- Retirada de grava y geotextil con medios manuales y acopio para posterior
aprovechamiento

- Arrancado de tejas con medios manuales y carga manual de escombros sobre camidn o
contenedor

- Desmontaje de tejas con medios manuales y acopio para posterior aprovechamiento

- Desmontaje de cubierta de losa de piedra, con medios manuales, numeracién,
limpieza, acopio de material y carga de escombros sobre camidén o contenedor

- Desmontaje de pizarra de cubierta con medios manuales y acopio para posterior
aprovechamiento

- Desmontaje de placas conformadas de cubierta con medios manuales y carga manual de
escombros sobre camidén o contenedor

- Desmontaje de placas conformadas de cubierta con medios manuales y acopio para
posterior aprovechamiento

- Desmontaje de placas conformadas de plancha de acero conformada con medios
manuales, acopio de material para su reutilizacidén y carga de escombros sobre camiédn
o contenedor

- Derribo de solera de machihembrado cerdmico con medios manuales y carga manual de
escombros sobre camidén o contenedor

- Desmontaje de solera de tablero de madera, con medios manuales y carga de escombros
sobre camién o contenedor

- Derribo de tabique conejero con medios manuales y carga de escombros sobre camidén o
contenedor

- Derribo de formacidén de pendientes de hormigén celular de 15 cm de espesor medio, a
mano y con compresor y carga manual de escombros sobre camidén o contenedor

- Arrancado de lamina impermeabilizante con medios manuales y carga manual de
escombros sobre camidén o contenedor

- Arrancado de placas de poliestireno con medios manuales y carga manual de escombros
sobre camién o contenedor

- Arrancado de lata de madera con medios manuales y carga manual de escombros sobre
camidén o contenedor

- Derribo de estructura de rastreles de madera de cubierta, con medios manuales,
incluso picado de elementos macizos, limpieza del lugar de trabajo y retirada de
escombros

- Arrancado de vierteaguas de cerdmica con medios manuales y carga manual de
escombros sobre camidén o contenedor

- Derribo de alero de cubierta, con medios manuales y carga manual de escombros sobre
camién

- Derribo de alero de cubierta, con medios manuales, acopio de material para su
reutilizacidén y carga manual de escombros sobre camidn

- Arrancado de sumidero, repicado y saneado del pavimento en los bordes, con medios
manuales y carga manual de escombros sobre camidén o contenedor

- Desmontaje de claraboya de cristal armado con medios manuales y carga manual de
escombros sobre camidén o contenedor

La ejecucidén de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

Derribos o arrancados:

- Preparacidén de la zona de trabajo

- Derribo o arrancado del elemento con los medios adecuados

- Corte de armaduras y elementos metdlicos

- Troceado y apilado de los escombros

- Carga de los escombros sobre el camiédn

Desmontaje:

- Preparacidén de la zona de trabajo

- Numeracidén de las piezas y croquis de su posicidbn, si es necesario
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- Desmontaje por partes, y clasificacién del material

- Limpieza de las piezas y carga para el transporte al lugar de acopio

- Carga y transporte de los escombros al vertedero

DERRIBO O ARRANCADO:

Los materiales quedaran suficientemente troceados y apilados para facilitar la carga,
en funcién de los medios de que se disponga y de las condiciones de transporte.

Una vez acabados los trabajos, la base quedard limpia de restos de material.
DESMONTAJE :

El material estaréd clasificado e identificada su situacidén original.

El material estard almacenado en condiciones adecuadas, a fin de que no se estropee.
Las piedras con trabajos escultéricos y los sillares estaran separados entre si y del
suelo por elementos de madera.

Las estructuras de madera estaran protegidas de la lluvia, el sol y las humedades.
Estaran separadas del suelo.

AMIANTO:

La ejecucidén de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacidén de la zona de trabajo, de acuerdo con el previsto en el Plan de
Trabajo.

- Desmontajes, repicado o arranque de los elementos con los medios adecuados, de
acuerdo con el previsto en el Plan de Trabajo.

- Carga del escombro sobre contenedores o sacos, de acuerdo con el previsto en el
Plan de trabajo.

- Limpieza de la zona de trabajo.

Todos los desmontajes previstos de materiales con contenido de amianto tendran que
ser transportados a un gestor autorizado que admita este tipo de residuo, segtn otras
partidas previstas de acuerdo con el previsto en el Plan de trabajo o la DT

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

No se trabajard con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.

Se seguird el orden de trabajos previstos en la DT.

Se demolerd en general, en orden inverso al que se siguid para su construccidn.

Se demolerd de arriba hacia abajo, por tongadas horizontales, de manera que la
demolicidén se haga practicamente al mismo nivel.

Antes del desmontaje, hace falta que estén desmontados los elementos que sobresalen
de la cubierta: chimeneas de chimeneas, conductas de ventilacién de gases, humos,
etc.

Siempre se tiene que iniciar el desmontaje de los planos inclinados de las cubiertas
por la cumbrera, siguiendo el sentido descendente y los voladizos (aleros). El1
proceso tiene que seguir un orden simétrico, de forma que no se produzcan caidas de
tramos por desequilibrio de cargas.

Los elementos no estructurales (revestimientos, divisiones, cerramientos, etc.), se
demolerén antes que los elementos resistentes a los que estén unidos, sin afectar su
estabilidad.

El elemento a derribar no estard sometido a la accidén de elementos estructurales que
le transmitan cargas.

Si es necesario, se colocarédn cimbras o apuntalamientos, a fin de desmontar los
elementos estructurales sin que se produzcan derrumbamientos.

Se verificard en todo momento la estabilidad de los elementos que no se demuelen.

La parte a derribar no tendrd instalaciones en servicio (agua, gas, electricidad,
etc.).

Se protegeradn los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las
obras.

La zona afectada por las obras quedard convenientemente seflalizada.

Se seflalardn los elementos que deban conservarse intactos segun se indique en la
Documentacién Técnica o en su defecto, la DF.

Los trabajos se hardn de manera que molesten lo minimo a los posibles afectados.

Se evitard la formacién de polvo, por lo que se habran de regar las partes que se
hayan de demoler y cargar.

Durante los trabajos se permite que el operario trabaje sobre el elemento si este es
estable y si su altura es <= 2 m.

Al terminar la jornada no se dejarédn tramos de obra con peligro de inestabilidad.
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Si se prevén desplazamientos laterales del elemento, es necesario apuntalarlo y
protegerlo para evitar su derrumbamiento.

No se dejarédn elementos en voladizo sin apuntalar.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, etc.) o cuando el derribo
pueda afectar las construcciones vecinas, se suspenderadn las obras y se avisard a la
DF'.

Los escombros se verterédn en el interior del recinto y se evitard que se produzcan
presiones peligrosas sobre la estructura por acumulacidén de material.

La operacidén de carga de escombros se hard con las precauciones necesarias, para
conseguir las condiciones de seguridad suficientes.

Se eliminarédn los elementos que puedan entorpecer los trabajos de retirada y carga de
escombros.

AMIANTO:

En caso de demolicidén o retirada de materiales que contengan amianto y previamente al
inicio de los trabajos, la empresa encargada de ejecutarlos establecerd un plan de
trabajo que deberd ser aprobado por la autoridad de trabajo.

Cuando sea posible técnicamente, el amianto o los materiales que lo contengan se
retirarédn antes de comenzar las operaciones de demolicidn.

Tiene que existir un Plan de trabajo segun RD 396/2006 y tiene que estar aprobado
expresamente por el Departamento de Trabajo de la Generalitat de Catalufa.

La empresa encargada de los trabajos tiene que estar inscrita al RERA (Registro de
Empresas con Riesgo por Amianto) y hard falta que lo acredite a la DF.

Antes del inicio de los trabajos tendradn que estar montados y en funcionamiento todos
los elementos de higiene previstos en el Plan de trabajo y con el funcionamiento
previsto en el mismo, de acuerdo con la DF o el técnico de higiene responsable de la
actuacién.

Se tienen que tomar las medidas de proteccidédn individuales y colectivas establecidas
al Real Decreto 396/2006.

Los elementos de protecciédn colectiva y medios auxiliares previstos para la ejecucidn
del desmontaje tienen que estar también instalados y de acuerdo con el previsto a la
DT y verificado por la DF.

La zona afectada por las obras tiene que quedar convenientemente sefializada y con la
seflalizacién especifica de riesgo de amianto.

Para garantizar un nivel bajo de emisiones de fibras de amianto respirables, se
utilizardn herramientas de corte lento y herramientas con aspiradores de polvo de
acuerdo con lo establecido en la UNE 88411.

Los residuos que contengan amianto se recogerdn y trasladardn fuera del lugar de
trabajo, lo antes posible, en recipientes cerrados que impidan la emisidén de fibras
de amianto al ambiente.

La operacién de carga de escombro se tiene que hacer con las precauciones necesarias,
para conseguir las condiciones de seguridad suficientes.

Estos recipientes irdn seflalizados con etiquetas de advertencia de peligro.

Si se manipulan elementos que contienen amianto, se tomaran las medidas de protecciédn
de la salud de los trabajadores segun la Orden de 7 de diciembre de 2001, y utilizar
las herramientas con aspiradores de polvo segun la norma UNE 88411.

Se cumplird la normativa vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud y de
almacenamiento y transporte de productos de construccién.

TRABAJOS CON TECNICAS DE TRABAJOS VERTICALES:

Antes de empezar los trabajos, se tiene que preparar y seflalizar la zona de trabajo,
y los operarios dispondrén de todos los EPI's, protecciones colectivas y
seflalizaciones indicadas en el Estudio de seguridad y salud y en el Plan de trabajo.
Los equipos utilizados en esta técnica tienen que ser revisados por el usuario de
manera visual antes de cada uso para comprobar que el funcionamiento sea correcto y
no suponga un riesgo. En el supuesto de que esto no sea asi, se tiene que informar de
cualquier anomalia, defecto o deterioro para que proceda a la sustitucidén del equipo.
Hay que asegurarse el correcto almacenamiento, mantenimiento y limpieza del equipo
especifico por asi alargar su vida util.

Este sistema de trabajo solo lo puede realizar personal especializado que tenga
formacidén especifica en esta técnica.

Estos trabajos se tienen que planificar y supervisar de forma que se pueda socorrer
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inmediatamente al trabajador que sufra un accidente o contratiempo, tanto si se vale
o no por si mismo.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

DERRIBO COMPLETO DE CUBIERTA PLANA:

m3 de volumen realmente derribado, medido como diferencia entre los perfiles del
edificio levantados antes de comenzar el derribo y los levantados al finalizar el
derribo, aprobados por la DF.

DERRIBOS, ARRANCADO O DEMONTAJE DE PAVIMENTOS, GRAVA, TEJAS, LOSAS, PLACAS
CONFORMADAS, SOLERAS, TABIQUILLOS CONEJEROS, IMPERMEABILIZACIONES, CAPAS DE FORMACION
DE PENDIENTES, AISLAMIENTOS, ENLATADOS, RASTRILLOS O CLARABOYAS:

m2 de superficie realmente ejecutada de acuerdo con las indicaciones de la DT.
ARRANCADA DE MIMBEL, CUMBRERA, LIMA TESA, LIMA HOYA, CORNISA, CANALON O JUNTA DE
DILATACION:

m de longitud realmente desmontada o derribada, segtn las especificaciones de la DT.
4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo. por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicidén al
amianto.

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la
Edificacién. NTE-ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.

* UNE 88411:1987 Productos de amiantocemento. Directrices para su corte y mecanizado
en obra.

P2 DEMOLICIONES, DERRIBOS, MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y GESTION DE RESIDUOS
P21 DERRIBOS, DEMOLICIONES, ARRANQUES, REPICADOS Y DESMONTAJES
P214 DESMONTAJES O DERRIBOS DE ELEMENTOS DE CONSTRUCCION

P214N- ENDERROC D'ESTRUCTURES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P214N-52TU,P214N-52TT.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Enderroc d'elements estructurals, amb mitjans mecanics, amb carrega manual 1 mecanica
sobre camib.

S'han considerat els materials seglients:

- Maconeria
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- Obra ceramica

- Formigd en massa

- Formigd armat

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Enderroc de l'element amb els mitjans adients

- Tall d'armadures i elements metal -lics

- Trossejament i1 apilada de la runa

- Carrega de la runa sobre el camid

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-
ne la carrega, en funcidé dels mitjans de qué es disposin i de les condicions de
transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de 1'Gs a que es
destinin (transport a abocador, reutilitzacid, eliminacid en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de gquedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF
abans d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccidé de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han
de conservar

- Manteniment i substitucidé provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacidé i especificacidé de les zones d'abocament dels productes
d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

S'ha de demolir en general, en ordre invers al que es va seguir per a la seva
construccib.

S'ha de demolir de dalt a baix, per tongades horitzontals, de manera que la demoliciéd
es faci practicament al mateix nivell.

Els elements no estructurals (revestiments, divisions, tancaments, etc.), s'han de
demolir abans que els elements resistents als que estiguin units, sense afectar la
seva estabilitat.

L'element per a enderrocar no ha d'estar sotmes a l'accid d'elements estructurals que
1i transmetin carregues.

La part per a enderrocar no ha de tenir instal -lacions en servei (aigua, gas,
electricitat, etc.).

S'han de protegir els elements de servei pUblic gque puguin resultar afectats per les
obres.

La zona afectada per les obres ha de gquedar convenientment senyalitzada.

S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s'indiqui
en la Documentacid Tecnica o, en el seu defecte, la DF.

L'execucid dels treballs no han de produir desperfectes, molesties o perjudicar les
construccions, bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir
i carregar.

Durant els treballs es permet que l'operari treballi sobre l'element si aquest és
estable 1 1'alcaria és <= 2 m.

En acabar la jornada no s'han de deixar trams d'obra amb perill d'inestabilitat.

Si es preveuen desplacaments laterals de l'element, cal apuntalar-lo i protegir-lo
per tal d'evitar-ne l'esfondrament.

No s'han de deixar elements en voladiu sense apuntalar.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament
pugui afectar les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la
DF.

La runa s'ha d'abocar cap a l'interior del recinte, sense que es produeixin pressions

Contracte mixt de Xarxa verda de mobilitat sostenible del Delta de I'Ebre. El passeig del carrilet— Deltebre

perilloses sobre l'estructura per acumulacidé de material.

L'operacidé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega
de runa.

S'ha de complir la normativa vigent en materia mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge 1 transport de productes de construccib.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

m3 de volum realment enderrocat, amidat com a diferéncia entre els perfils aixecats
abans de comengar l'enderroc 1 els aixecats al finalitzar l'enderroc, aprovats per la
DF'.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
relativos a la construccidén de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la
Edificacién. NTE-ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.

P2 DEMOLICIONES, DERRIBOS, MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y GESTION DE RESIDUOS
P21 DERRIBOS, DEMOLICIONES, ARRANQUES, REPICADOS Y DESMONTAJES
P214 DESMONTAJES O DERRIBOS DE ELEMENTOS DE CONSTRUCCION

P214P- ENDERROC DE FONAMENT | CONTENCIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P214P-11743,P214P-116VO,P214P-11584.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Enderroc d'elements de fonamentacid d'estructures i d'elements de contencid de terres
amb carrega manual o mecanica sobre camié o contenidor.

S'han considerat les eines de demolicid segiients:

- Mitjans manuals

- Martell picador

- Martell trencador sobre retroexcavadora
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S'han considerat els materials seglients:

- Maconeria

- Obra ceramica

- Formigd en massa

- Formigd armat

En actuacions de reparacid, s'han considerat els graus de dificultat seglients:

- Grau de dificultat associat a la mobilitat en l'actuacid: - Sense dificultat de
mobilitat: actuacions en que hi ha una interfereéncia propia de l'entorn on es
desenvolupen. - Amb dificultat de mobilitat: actuacions en entorns amb dificultat
de mobilitat i/o0 amb el material aplegat lluny de la zona de treball: -
Actuacions amb dificultat d'accessibilitat, per la poca mobilitat de la maquinaria,
per l'elevada presencia de guals particulars i passos de vianants, per la
impossibilitat d'ubicar una plataforma de treball lateral, per la impossibilitat
d'ocupacidé de la calgada per fer l'aplec de materials que impliqui fer l'actuacid per
fases per tal de mantenir el pas de vianants i/o0 per estar en una zona amb trafic
rodat important - Actuacions en les que els materials estan aplegats lluny de
la zona de treball per manca d'espai en la proximitat d'on s'executen les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'ambit de l'actuacidé en funcidé de l'amplaria de la
vorera, calcada o plataforma unica

- Grau de dificultat associat a la presencia d'elements externs a l'actuacid: -
Sense afectacid per serveis o elements de mobiliari urba: actuacions sense serveis
(canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat, etc.) ni elements urbans de grans
dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de bicicletes, etc.) que interfereixin
(o que puguin interferir) en les tasques - Amb afectacid per serveis o elements de
mobiliari urba: actuacions amb serveis (canalitzacions d'aigua, semafors, enllumenat,
etc.) o elements urbans de grans dimensions (marquesines, moduls d'aparcament de
bicicletes, etc) que interfereixen en les tasques.

- Grau de dificultat associat a l'abast de l'actuacid

L'execucidé de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparacidé de la zona de treball

- Enderroc de l'element amb els mitjans adients

- Tall d'armadures 1 elements metal -lics

- Trossejament i1 apilada de la runa

- Carrega de la runa sobre el camid

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-
ne la carrega, en funcidé dels mitjans de qué es disposin i de les condicions de
transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de 1'Gs a que es
destinin (transport a abocador, reutilitzacid, eliminacid en obra, etc.).

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF
abans d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a minim:

- Metode d'enderroc i fases

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris

- Estabilitat i proteccid de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han
de conservar

- Manteniment i substitucid provisional dels serveis afectats pels treballs

- Mitjans d'evacuacidé i especificacidé de les zones d'abocament dels productes
d'enderroc

- Cronograma dels treballs

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut

S'ha de demolir en general, en ordre invers al que es va seguir per a la seva
construccib.

S'ha de demolir de dalt a baix, per tongades horitzontals, de manera que la demolicid
es faci practicament al mateix nivell.

de Projectes d' Infraestructures
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La part per a enderrocar no ha de tenir instal-lacions en servei (aigua, gas,
electricitat, etc.).

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les
obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

L'execucidé dels treballs no han de produir desperfectes, moleésties o perjudicar les
construccions, bens o persones de l'entorn.

S'ha d'evitar la formacidé de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir
i carregar.

Durant els treballs es permet que l'operari treballi sobre l'element si aquest és
estable i 1l'alcaria és <= 2 m.

En acabar la jornada no s'han de deixar trams d'obra amb perill d'inestabilitat.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament
puguil afectar les construccions velnes, s'han de suspendre les obres i avisar a la
DF'.

L'operacidé de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega
de runa.

S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge 1 transport de productes de construccibd.

FONAMENTS :

L'element per a enderrocar no ha d'estar sotmes a l'accid d'elements estructurals que
1i transmetin carregues.

MURS DE CONTENCIO:

El mur per enderrocar no ha d'estar sotmeés a l'accid de carregues o d'empentes de
terres.

Quan l'alcaria lliure en una o en ambdues cares és >= 6 m s'han de col ‘locar bastides
ampb una barana i un socol.

Si es preveuen desplacaments laterals de l'element, cal apuntalar-lo i protegir-1lo
per tal d'evitar-ne l'esfondrament.

La runa s'ha d'abocar cap a l'interior del recinte, sense que es produeixin pressions
perilloses sobre l'estructura per acumulacidé de material.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

m de llargaria realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.

m3 de volum realment enderrocat, amidat com a diferencia entre els perfils aixecats
abans de comencar l'enderroc i els aixecats al finalitzar 1l'enderroc, aprovats per la
DF'.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
relativos a la construccidén de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la
Edificacién. NTE-ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.
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P2 DEMOLICIONES, DERRIBOS, MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y GESTION DE RESIDUOS
P21 DERRIBOS, DEMOLICIONES, ARRANQUES, REPICADOS Y DESMONTAJES
P214 DESMONTAJES O DERRIBOS DE ELEMENTOS DE CONSTRUCCION

P214S- DERRIBO DE VERJA METALICA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P214S-73G4.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Derribo de elementos de cierre de enrejado metdlico, con sus elementos de soporte y
los dados de hormigén del cimiento, con carga manual o mecanica sobre camidn o
contenedor.

Se han considerado los siguientes materiales y medios de demolicidn:

- Enrejado metédlico y elementos de soporte, a mano

- Dados de hormigdén, con martillo picador

La ejecucidén de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacién de la zona de trabajo

- Demolicién del elemento con los medios adecuados

- Troceado y apilado de los escombros

- Carga de los escombros sobre el camiédn

CONDICIONES GENERALES:

Los materiales quedaran suficientemente troceados y apilados para facilitar la carga,
en funcién de los medios de que se disponga y de las condiciones de transporte.

Para el troceado de elementos derribados se utilizard la maquinaria y las
herramientas adecuadas.

Al acabar el derribo se haréd una revisidn general de las partes que se hayan de
mantener de pie para observar las lesiones que hayan surgido.

Cuando se aprecie alguna anomalia, se notificaréd inmediatamente a la DF.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

No se trabajard con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.

Se seguird el orden de trabajos previstos en la DT.

Se demolerd en general, en orden inverso al que se siguid para su construccidn.

No se acumularédn escombros en vallas, muros y soportes propios que se mantengan de
pie o en edificaciones y elementos ajenos al derribo.

Si se prevén desplazamientos laterales de los elementos que forman la valla, se
apuntalard para evitar el hundimiento.

Al finalizar la jornada, no habran elementos en estado inestable que el viento, las
condiciones atmosféricas u otras causas puedan ocasionar derribo.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las
obras.

Los trabajos se hardn de manera que molesten lo minimo a los posibles afectados.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, etc.) o cuando el derribo
pueda afectar las construcciones vecinas, se suspenderadn las obras y se avisard a la
DF'.

La operacidén de carga de escombros se hard con las precauciones necesarias, para
conseguir las condiciones de seguridad suficientes.

Se eliminarén los elementos que puedan entorpecer los trabajos de retirada y carga de
escombros.

Se trocearédn los escombros para facilitar la carga con medios manuales.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

m de longitud medida segUn las especificaciones de la DT.

Contracte mixt de Xarxa verda de mobilitat sostenible del Delta de I'Ebre. El passeig del carrilet— Deltebre

4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO
* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la
Edificacién. NTE-ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.

P2 DEMOLICIONES, DERRIBOS, MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y GESTION DE RESIDUOS
P21 DERRIBOS, DEMOLICIONES, ARRANQUES, REPICADOS Y DESMONTAJES
P214 DESMONTAJES O DERRIBOS DE ELEMENTOS DE CONSTRUCCION

P214W- CORTE CON DISCO EN PAVIMENTO PARA MARCAR LIiMITE DEMOLICION

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P214W-FEMM,P214W-FEMO.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Corte hecho con madgquina corta-juntas en un pavimento que se debe de demoler, para
delimitar la zona afectada, y que al realizar la demolicidén, los limites del
pavimento que quede sean rectos y uniformes.

Estard hecho en el lugar indicado por la DT, con las modificaciones introducidas en
el replanteo previo, aprobadas por la DF.

Tolerancias de ejecuciédn:

- Replanteo: £ 10 mm

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

No se trabajard con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.

Se seguird el orden de trabajos previstos en la DT.

El contratista elaborard un programa de trabajo que deberd aprobar la DF, antes de la
iniciacién de los trabajos, donde se especificard, como minimo:

- Método de demolicidén y fases

- Estabilidad de las construcciones en cada fase y apeos necesarios

- Estabilidad y proteccidén de las construcciones y elementos del entorno y los que
deban conservarse

- Mantenimiento y sustitucidén provisional de servicios afectados

- Medios de evacuacién y especificacidén de las zonas de vertido de los productos de
la demoliciébn

- Cronograma de los trabajos

- Pautas de control y medidas de seguridad y salud

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

m de longitud realmente derribada, segtn las especificaciones de la DT.

65

DOC.3: PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES



Ajuntament de

Deltebre

Y5 ROGASA ™

Assessoria i Gestié

CORTE DE PAVIMENTO:

m de longitud ejecutada realmente, medida segun las especificaciones de la DT,
comprobada y aceptada expresamente por la DF.

4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
relativos a la construccidén de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

P2 DEMOLICIONES, DERRIBOS, MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y GESTION DE RESIDUOS
P21 DERRIBOS, DEMOLICIONES, ARRANQUES, REPICADOS Y DESMONTAJES
P21G DERRIBOS DE ELEMENTOS DE INSTALACIONES

P21G1- ARRANQUE Y DEMOLICION DE ELEMENTOS DE EVACUACION

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P21G1-W8Z3.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Derribo de elementos que forman parte de una red de saneamiento o de drenaje, con
medios manuales o mecénicos.

- Albafial o cuneta de hormigdédn con o sin solera de hormigédn

- Pozo, imbornal o interceptor de paredes de ladrillo con o sin solera de hormigdn
- Tuberia de acero corrugado de 200 cm de didmetro como méximo

- Bajante

- Chimenea de obra con revestimiento

La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacidén de la zona de trabajo

- Demolicién del elemento con los medios adecuados

- Corte de armaduras y elementos metdlicos

- Troceado y apilado de los escombros

- Carga de los escombros sobre el camiédn

- Limpieza y acopio de las piezas en caso que éstas sean recuperadas

CONDICIONES GENERALES:

Los materiales quedaran suficientemente troceados y apilados para facilitar la carga,
en funcién de los medios de que se disponga y de las condiciones de transporte.

de Projectes d' Infraestructures
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Los materiales quedaran apilados y almacenados en funcién del uso a que se destinen
(transporte a vertedero, reutilizacidén, eliminacidén en la obra, etc.).

Una vez acabados los trabajos, la base quedard limpia de restos de material.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

No se trabajard con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.

Se seguird el orden de trabajos previstos en la DT.

La excavacién del terreno circundante se hard alternativamente a ambos lados, de
manera que mantengan el mismo nivel.

Estard fuera de servicio.

Cualquier conduccidén que empalme con el elemento quedard obturada.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las
obras.

La zona afectada por las obras quedard convenientemente seflalizada.

La ejecucidén de los trabajos no produciréd dafios, molestias o perjuicios a las
construcciones, bienes o personas prbéximas y del entorno.

Se evitard la formacidén de polvo, por lo que se habran de regar las partes que se
hayan de demoler y cargar.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, etc.) o cuando el derribo
pueda afectar las construcciones vecinas, se suspenderan las obras y se avisara a la
DF.

La operacién de carga de escombros se hard con las precauciones necesarias, para
conseguir las condiciones de seguridad suficientes. Los escombros se desinfectaréan
antes de ser transportados.

Se eliminaréan los elementos que puedan entorpecer los trabajos de retirada y carga de
escombros.

Se impedird la entrada de aguas superficiales en la zanja.

No se acumularédn tierras o escombros a una distancia <= 60 cm de los bordes de la
excavacién.

En caso de demolicidén o retirada de materiales que contengan amianto y previamente al
inicio de los trabajos, la empresa encargada de ejecutarlos establecerd un plan de
trabajo que deberd ser aprobado por la autoridad de trabajo.

Cuando sea posible técnicamente, el amianto o los materiales que lo contengan se
retirardn antes de comenzar las operaciones de demoliciédn.

En los trabajos con riesgo de amianto se tomaradn las medidas de protecciédn
individuales y colectivas establecidas en el Real Decreto 396/2006.

Para garantizar un nivel bajo de emisiones de fibras de amianto respirables, se
utilizardn herramientas de corte lento y herramientas con aspiradores de polvo de
acuerdo con lo establecido en la UNE 88411.

Las zonas de trabajo donde exista riesgo de exposicidén al amianto estarén claramente
delimitadas y sefializadas.

Los residuos que contengan amianto se recogeran y trasladarén fuera del lugar de
trabajo, lo antes posible, en recipientes cerrados que impidan la emisidén de fibras
de amianto al ambiente.

Estos recipientes irdn seflalizados con etiquetas de advertencia de peligro.

Se cumplird la normativa vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud y de
almacenamiento y transporte de productos de construccidn.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

ALBANAL, TUBERIA, INTERCEPTOR, CUNETA O CONDUCTOS DE EVACUACION:

m de longitud realmente derribada, segun las especificaciones de la DT.

m de longitud realmente derribado, medido por el eje del elemento, segun las
especificaciones de la DT.

DERRIBO CHIMENEA DE ALBANILERIA:

m3 de volumen realmente derribado.

4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
relativos a la construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo. por el que se establecen las disposiciones
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minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al No se trabajard con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.

amianto. S6lo se arrancaran los é&rboles indicados en la DT.

* Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la El contratista elaborard un programa de trabajo que deberd aprobar la DF, antes de la
Edificacidén. NTE-ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones. iniciacién de los trabajos, donde se especificard, como minimo:

* UNE 88411:1987 Productos de amiantocemento. Directrices para su corte y mecanizado - Método de demolicién y fases

en obra. - Estabilidad de las construcciones en cada fase y apeos necesarios

- Estabilidad y proteccidén de las construcciones y elementos del entorno y los que

deban conservarse

- Mantenimiento y sustitucidén provisional de servicios afectados

- Medios de evacuacién y especificacidén de las zonas de vertido de los productos de

la demoliciébn

- Cronograma de los trabajos

- Pautas de control y medidas de seguridad y salud

Se talaran primero las ramas laterales, dejando limpio el tronco.

Se garantizard que la caida del tronco no afecte a ninguna construcciédn o servicio

publico.

Se protegeradn los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las

obras.

La zona afectada por las obras quedard convenientemente seflalizada.

La ejecucidén de los trabajos no produciréd dafios, molestias o perjuicios a las

construcciones, bienes o personas prbéximas y del entorno.

Se evitard la formacidén de polvo, por lo que se habran de regar las partes que se

hayan de demoler y cargar.

Al terminar la jornada no se dejaradn tramos de obra con peligro de inestabilidad.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, etc.) o cuando el derribo

pueda afectar las construcciones vecinas, se suspenderadn las obras y se avisard a la

DF'.

La operacidén de carga de escombros se hard con las precauciones necesarias, para

conseguir las condiciones de seguridad suficientes.

Se eliminaréan los elementos que puedan entorpecer los trabajos de retirada y carga de

escombros.

Se cumplird la normativa vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud y de

almacenamiento y transporte de productos de construccidn.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de a&rbol realmente arrancado, aprobado por la DF

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

P21R0-9218,P21R0-92G0O,P21R0-92GQ. * Orden de 10 de febrero de 1975, por la que se aprueba la Norma Tecnoldgica de la
Edificacién. NTE-ADD/1975: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones.

P2 DEMOLICIONES, DERRIBOS, MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y GESTION DE RESIDUOS
P21 DERRIBOS, DEMOLICIONES, ARRANQUES, REPICADOS Y DESMONTAJES
P21R DESMONTAJES O DERRIBOS DE ELEMENTOS DE JARDINERIA

P21R0- ELIMINACION DE ARBOL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Arranque de arboles, raices y parte aérea, con carga manual o mecdnica sobre camidén o
contenedor.

La ejecucidén de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacidén de la zona de trabajo

- Tala de las ramas

- Corte del tronco

- Arranque de la cepa y raices principales

- Troceado y acopio de las ramas y raices

- Carga sobre camidén o contenedor de ramas, raices y basura resultante

- Relleno del hoyo con tierras adecuadas

CONDICIONES GENERALES:

Los materiales quedaran suficientemente troceados y apilados para facilitar la carga,
en funcién de los medios de que se disponga y de las condiciones de transporte.

Los materiales quedaran apilados y almacenados en funcién del uso a que se destinen
(transporte a vertedero, reutilizacidén, eliminacidén en la obra, etc.).

Una vez acabados los trabajos, la base quedard limpia de restos de material.

El agujero de la cepa quedard relleno con tierras adecuadas, compactadas con el mismo

grado que las de alrededor. P2 DEMOLICIONES, DERRIBOS, MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y GESTION DE RESIDUOS
No quedaran enterradas en el terreno raices de didmetro superior a 10 cm.
2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION P22 MOVIMIENTOS DE TIERRAS
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P221 EXCAVACIONES
P221E Familia 221E

P221E- EXCAVACION DE ZANJA EN PRESENCIA DE SERVICIOS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P221E-HP5N,P221E-AWES.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Conjunto de operaciones necesarias para abrir de zanjas y pozos de cimentacidbn, o de
paso de instalaciones, realizadas con medios manuales o mecanicos, de forma continua
o por damas.

Conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos de cimentacidn
realizadas con medios mecdnicos o mediante la utilizacidén de explosivos.

En actuaciones de reparacidén, se han considerado los grados de dificultad siguientes:
- Grado de dificultad asociado a la movilidad en la actuacidn: - Sin dificultad de
movilidad: actuaciones en que hay una interferencia propia del entorno donde se
desarrollan. - Con dificultad de movilidad: actuaciones en entornos con dificultad
de movilidad y/o con el material acopiado lejos de la zona de trabajo: -
Actuaciones con dificultad de accesibilidad, por la poca movilidad de la maquinaria,
por la elevada presencia de vados particulares y pasos de peatones, por la
imposibilidad de ubicar una plataforma de trabajo lateral, por la imposibilidad de
ocupacién de la calzada para hacer el acopio de materiales que implique hacer la
actuacidén por fases para mantener el paso de peatones y/o por estar en una zona con
trafico rodado importante - Actuaciones en las que los materiales estéan
acopiados lejos de la zona de trabajo por falta de espacio en la proximidad de donde
se ejecutan las tareas.

- Grado de dificultad asociado al ambito de la actuacidén en funcidén de la anchura de
la acera, calzada o plataforma Unica

- Grado de dificultad asociado a la presencia de elementos externos a la actuaciédn:
- Sin afectacidén por servicios o elementos de mobiliario urbano: actuaciones sin
servicios (canalizaciones de agua, sem&foros, alumbrado, etc.) ni elementos urbanos
de grandes dimensiones (marquesinas, méddulos de aparcamiento de bicicletas, etc.) que
interfieran (o que puedan interferir) en las tareas - Con afectacidédn por servicios
o elementos de mobiliario urbano: actuaciones con servicios (canalizaciones de agua,
semaforos, alumbrado, etc.) o elementos urbanos de grandes dimensiones (marquesinas,
moédulos de aparcamiento de bicicletas, etc.) que interfieren en las tareas.

- Grado de dificultad asociado al alcance de la actuaciédn

La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacidén de la zona de trabajo

- Situacidén de los puntos topograficos exteriores a la excavacidn

- Replanteo de la zona a excavar y determinacién del orden de ejecucidén de las damas
en su caso

- Excavacién de las tierras

- Carga de las tierras sobre camidén, contenedor, o formacidén de caballones al borde
de la zanja, segun indique la partida de obra

- Relleno y compactaciiién de tierras si fuera necesario

CONDICIONES GENERALES:

Se considera terreno blando, el atacable con pala, que tiene un ensayo SPT < 20.

Se considera terreno compacto, el atacable con pico (no con pala), que tiene un
ensayo SPT entre 20 y 50.

Se considera terreno de transito, el atacable con méquina o escarificadora (no con
pico), que tiene un ensayo SPT > 50 sin rebote.

Se considera terreno no clasificado, desde el atacable con pala, que tiene un ensayo

de Projectes d' Infraestructures
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SPT < 20, hasta el atacable con madgquina o escarificadora (no con pico), que tiene un
ensayo SPT > 50 sin rebote.

Se considera roca si es atacable con compresor (no con maquina), que presenta rebote
en el ensayo SPT.

El elemento excavado tendrd la forma y dimensiones especificadas en la DT, o en su
defecto, las determinadas por la DF.

El fondo de la excavacidén quedard nivelado.

El fondo de la excavacidén no tendrd material desmenuzado o blando y las grietas y los
agujeros quedaran rellenos.

Los taludes perimetrales serédn los fijados por la DF.

Los taludes tendran la pendiente especificada en la DT.

La calidad de terreno del fondo de la excavacidédn requiere la aprobacidén explicita de
la DF.

Tolerancias de ejecucidn:

- Dimensiones: £ 5%, + 50 mm

- Planeidad: + 40 mm/m

- Replanteo: < 0,25%, + 100 mm

- Niveles: * 50 mm

- Aplomado o talud de las caras laterales: + 2°

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES:

No se trabajard con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.

Se protegeradn los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las
obras.

Se eliminarédn los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucidédn de la
partida.

Se seguird el orden de trabajos previsto por la DF.

Antes de iniciar el trabajo, se realizard un replanteo previo que serd aprobado por
la DF.

Habréd puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se
referirdn todas las lecturas topogréaficas.

Si hay que hacer rampas para acceder a la zona de trabajo, tendran las
caracteristicas siguientes:

- Anchura: >= 4,5 m

- Pendiente: - Tramos rectos: <= 12%
salir a la via de longitud >= 6 m: <= 6%
- E1 talud serd el determinado por la DF.
Es necesario extraer las rocas suspendidas, las tierras y los materiales con peligro
de desprendimiento.

No se acumularédn las tierras o materiales cerca de la excavaciédn.

No se trabajard simulténeamente en zonas superpuestas.

Se entibard siempre que conste en el proyecto y cuando lo determine la DF. El
entibado cumplird las especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.

Se entibarédn los terrenos sueltos y cuando, para profundidades superiores a 1,30 m,
se de alguno de los siguientes casos:

- Se tenga que trabajar dentro

- Se trabaje en una zona inmediata que pueda resultar afectada por un posible

- Curvas: <= 8% - Tramos antes de

corrimiento
- Tenga que quedar abierto al término de la jornada de trabajo
Asi mismo siempre que, por otras causas (cargas vecinas, etc.) lo determine la DF.

Se debe prever un sistema de desagiie para evitar la acumulacién de agua dentro de la
excavacién.

Se impedird la entrada de aguas superficiales.

Si aparece agua en la excavacién se tomardn las medidas necesarias para agotarla.
Los agotamientos se harédn sin comprometer la estabilidad de los taludes y las obras
vecinas, y se mantendrdn mientras duren los trabajos de cimentacién. Se verificard,
en terrenos arcillosos, si es necesario realizar un saneamiento del fondo de la
excavacién.

Los trabajos se hardn de manera que molesten lo minimo a los posibles afectados.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores a gas, restos de construcciones,
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etc.) se suspenderan los trabajos y se avisard a la DF.
Se evitard la formacién de polvo, por lo que se regaran las partes que se tengan que
cargar.

La operacién de carga se hard con las precauciones necesarias para conseguir unas
condiciones de seguridad suficientes.

Se cumplird la normativa vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud y de
almacenamiento y transporte de productos de construccién.

Las tierras se sacaran de arriba a abajo sin socavarlas.

La aportacidén de tierras para correccidén de niveles serd la minima posible, de las
mismas existentes y de igual compacidad.

Se tendrd en cuenta el sentido de estratificacién de las rocas.

Se mantendrén los dispositivos de desaglie necesarios, para captar y reconducir las
corrientes de agua internas, en los taludes.

EXCAVACION DE ZANJAS EN PRESENCIA DE SERVICIOS

Cuando la excavacién se realice con medios mecdnicos, es necesario que un operario
externo al maquinista supervise la accidén de la cuchara o el martillo, alertando de
la presencia de servicios.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

m3 de volumen excavado segun las especificaciones de la DT, medido como diferencia
entre los perfiles transversales del terreno levantados antes de empezar las obras y
los perfiles tedricos sefialados en los planos, con las modificaciones aprobadas por
la DF.

No se abonard el exceso de excavacidn que se haya producido sin la autorizacidén de la
DF, ni la carga y el transporte del material ni los trabajos que se necesiten para
rellenarlo.

Incluye la carga, refinado de taludes, agotamientos por lluvia o inundacidén y cuantas
operaciones sean necesarias para una correcta ejecucidén de las obras.

También estén incluidos en el precio el mantenimiento de los caminos entre el
desmonte y las zonas donde irdn las tierras, su creacidén y su eliminacidén, si es
necesaria.

Tan sb6lo se abonardn los deslizamientos no provocados, siempre que se hayan observado
todas las prescripciones relativas a excavaciones, apuntalamientos y voladuras.

4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

OBRAS DE EDIFICACION:

Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C, parte II del CTE,
aprobado por el Real Decreto 314/2006.

OBRAS DE INGENIERIA CIVIL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
relativos a la construccidén de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de
Normas Bésicas de Seguridad Minera.

Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones
Técnicas complementarias relativas a los capitulos IV,V,VII,IX y X del Reglamento
General de Normas Bésicas de Seguridad Minera

Contracte mixt de Xarxa verda de mobilitat sostenible del Delta de I'Ebre. El passeig del carrilet— Deltebre

P2 DEMOLICIONES, DERRIBOS, MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y GESTION DE RESIDUOS
P22 MOVIMIENTOS DE TIERRAS
P225 RELLENO, TENDIDO Y COMPACTACION DE TIERRAS

P2255- RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2255-DPI0O.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Relleno, tendido y compactacién de tierras o &ridos en zonas que por su reducida
extensién, por precauciones especiales o por otros motivos, no permita el uso de la
maquinaria con las que se ejecuta normalmente el terraplén.

Se han considerado los siguientes tipos:

- Relleno y compactacién de zanja con tierras

- Relleno de zanjas con tuberias o instalaciones con arena natural o arena reciclada
de residuos de la construccidén o demoliciones, proveniente de una planta legalmente
autorizada para el tratamiento de estos residuos

- Relleno de zanjas y pozos para drenajes, con gravas naturales o grava reciclada de
residuos de la construccidén o demoliciones, proveniente de una planta legalmente
autorizada para el tratamiento de estos residuos

La ejecucidén de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacién de la zona de trabajo

- Situacién de los puntos topograficos

- Aportacidén del material en caso de gravas, zahorras, o aridos reciclados

- Ejecucién del relleno

- Humectacidén o desecacidn, en caso necesario

- Compactacidén de las tierras

CONDICIONES GENERALES:

Las zonas del relleno son las mismas que las definidas para el terraplén: Coronaciédn,
nicleo, espalddédn y cimiento.

Las tongadas tendrdn un espesor uniforme y serdn sensiblemente paralelas a la
rasante.

El material de cada tongada tendrd las mismas caracteristicas.

El espesor de cada tongada sera el adecuada para que, con los medios disponibles, se
obtenga el grado de compactacidén exigido.

En ningln caso el grado de compactacién de cada tongada serd inferior al mayor que
tengan los suelos adyacentes, en el mismo nivel.

La composicidén granulométrica de la grava cumplird las condiciones de filtraje
fijadas por la DF, en funcién de los terrenos adyacentes y del sistema previsto de
evacuacién de agua.

Las tierras cumplirdn las especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.

La composicidén granulométrica de las zahorras cumplird las especificaciones de su
pliego de condiciones.

En toda la superficie se alcanzaréd, como minimo, el grado de compactacidén previsto
expresado como porcentaje sobre la densidad maxima obtenida en el ensayo Préctor
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Modificado (UNE 103501).

ZANJA:

Tolerancias de ejecucidn:

- Planeidad: £ 20 mm/m

- Niveles: * 30 mm

ZANJA PARA INSTALACION DE TUBERIAS:

El relleno estard formado por dos zonas:

- La zona baja de una altura de 30 cm por encima de la generatriz superior del tubo

- La zona alta, el resto de la zanja

El material de la zona baja estard exento de materia orgédnica. El material de la zona
alta serd de forma que no produzca dafios a la tuberia instalada.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES:

Se suspenderan los trabajos en caso de lluvia cuando la temperatura ambiente sea
inferior a 0°C en el caso de gravas o de zahorra, o inferior a 2°C en el resto de
materiales.

Se protegeradn los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las
obras.

Se eliminarédn los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucidédn de 1la
partida.

Habréd puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se
referirédn todas las lecturas topogréaficas.

Salvo en las zanjas de drenaje, en el resto de casos, se eliminard los materiales
inestables, turba o arcilla blanda de la base para el relleno.

La ampliacién o recrecido de rellenos existentes se preparardn para garantizar la
unién con el nuevo relleno.

Las zonas que por su forma puedan retener agua en su superficie se corregirdn antes
de la ejecucidn.

El material se ha de extender por tongadas sucesivas y uniformes, sensiblemente
paralelas a la rasante final, y con un espesor <= 25 cm.

No se extenderd ninguna tongada hasta que la inferior cumpla las condiciones
exigidas.

El material de cada tongada ha de tener las caracteristicas uniformes; en caso de no
ser asi, se buscaria la uniformidad mezcldndolos con los medios adecuados.

Una vez extendida la tongada, si fuera necesario, se humedecerd hasta llegar al
contenido 6ptimo de humedad, de manera uniforme.

Si el grado de humedad de la tongada es superior al exigido, se desecard mediante la
adicidén y mezcla de materiales secos u otros procedimientos adecuados.

Se mantendréan las pendientes y dispositivos de desaglie necesarios para evitar
inundaciones, sin peligro de erosién.

Después de llover no se extenderd una nueva capa hasta que la uUltima esté seca o se
escarificard afiadiendo la capa siguiente més seca, de forma que la humedad resultante
sea la adecuada.

El relleno junto a estructuras de contencién se efectuard de manera que las tongadas
situadas a uno y otro lado se hallen al mismo nivel.

Antes de la compactacidén hay que asegurarse que la estructura contigua ha alcanzado
la resistencia necesaria.

Cuando se utilice rodillo vibratorio para compactar, debe darse al final unas pasadas
sin aplicar vibracién.

Se evitard el paso de vehiculos por encima de las capas en ejecucidn, hasta que la
compactacién se haya completado.

Se cumplird la normativa vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud y de
almacenamiento y transporte de productos de construccién.

Los trabajos se hardn de manera que molesten lo minimo a los posibles afectados.

En caso de imprevistos, se suspenderdn las obras y se avisard a la DF.

ZANJA PARA INSTALACION DE TUBERIAS:

El relleno definitivo se realizard una vez aprobada la instalacién por la DF.

Se compactard con las precauciones necesarias para no que no se produzcan movimientos
ni dafios en la tuberia instalada.

GRAVAS PARA DRENAJES:

de Projectes d' Infraestructures
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Se evitard la exposicién prolongada del material a la intemperie.

El material se almacenard y utilizard de forma que se evite su disgregacidén y
contaminacién. En caso de encontrar zonas segregadas o contaminadas por polvo, por
contacto con la superficie de la base o por inclusidén de materiales extrafios es
necesario proceder a su eliminacién.

Los trabajos se hardn de manera que se evite la contaminacién de la grava con
materiales extrafios.

Cuando la tongada deba de estar constituida por materiales de granulometria
diferente, se creard entre ellos una superficie continua de separacién.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

m3 de volumen medido segun las especificaciones de la DT.

La partida de obra incluye el suministro y aportacién cuando se trata de gravas,
zahorras o material proveniente del reciclaje de residuos de la construccidén, y no
estd incluido cuando se trata de tierras.

4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
relativos a la construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCION Y DE LA OBRA ACABADA

OPERACIONES DE CONTROL:

Las tareas de control a realizar son las siguientes:

- Inspeccidén visual de la base sobre la que se asentard el relleno.

- Inspeccidén visual del material durante la descarga de los camiones, retirando el
que presente restos de tierra vegetal, materia organica o piedras de tamafio superior
al admisible.

- Control del extendido: comprobacidén visual del espesor y anchura de las tongadas de
ejecucidédn y control de la temperatura ambiente.

- Control de compactacidén. Se considera como lote de control el material compactado
en un dia, correspondiente a una misma procedencia y tongada de extendido, con una
superficie méxima de 150 m2. Se realizaradn 5 determinaciones de la humedad y densidad
in-situ (ASTM D 30-17).

- Ensayo de placa de carga (DIN 18134), cada 450 m2, y por lo menos una vez por capa
de relleno. En la zona de aplicacién de la placa se determinard la humedad in-situ
(NLT-103) .

- Toma de coordenadas y cotas a cada lado y sobre el eje de la plataforma en la
coronacién del relleno, y control de la anchura de la tongada extendida, cada 20 m
lineales como méaximo.

- Inspeccidén visual para detectar puntos bajos capaces de retener agua.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Se seguirdn los criterios que en cada caso indique la DF. En general, los puntos de
control de densidad y humedad estaran uniformemente repartidos en sentido
longitudinal y aleatoriamente distribuidos en la seccidén transversal de la tongada.
En el caso de rellenos de estribos o elementos en los que se pueda producir una
transicién brusca de rigidez, la distribucidén de los puntos de control de
compactacién serd uniforme, a 50 cm de los paramentos.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

No se podréd iniciar la ejecucidédn del relleno hasta que no se hayan corregido los
defectos observados en la base de asentamiento.

Dada la rapidez de la cadena operativa "extraccidén-compactacidén", la inspeccidn
visual tiene una importancia fundamental en el control de los rellenos, tanto a nivel
de materiales como por el extendido de los mismos.

La densidad obtenida después de la compactacidén en coronacién deberd ser superior al
100 % de la méxima obtenida en el Préctor Modificado (UNE 103501), y del 95 & en el
resto de zonas. En todo caso, la densidad debe ser >= a la de las zonas contiguas al
relleno.

El contenido de humedad de las capas compactadas no serd causa de rechace, excepto en
el caso de utilizar, debido a causas justificadas, suelos con caracteristicas
expansivas con un hinchamiento libre <= 5%.
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El valor del médulo de elasticidad (segundo ciclo) obtenido en la placa de carga
cumplird las limitaciones establecidas en el pliego de condiciones.

En caso de incumplimiento, el contratista corregird la capa ejecutada, por
recompactacidén o sustitucidn del material. En general, se trabajard sobre toda la
tongada afectada (lote), a no ser que el defecto de compactacidén esté claramente
localizado. Los ensayos de comprobacidén de la compactaciédn se intensificardn al doble
sobre las capas corregidas.

Cualquier otro caso de ejecucidn incorrecta serd responsabilidad del Contratista, y
su obligacidén serd reparar sin coste alguno los errores que hayan surgido.

P2 DEMOLICIONES, DERRIBOS, MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y GESTION DE RESIDUOS
P24 TRANSPORTE DE TIERRAS Y ESCOMBROS EN OBRA

P241- TRANSPORTE DE TIERRAS EN LA OBRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P241-VGUO.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Operaciones destinadas a la gestidén de los residuos generados en obra: residuo de
construccién o demolicidn o material de excavacidn.

Se han considerado las siguientes operaciones:

- Transporte o carga y transporte del residuo: material procedente de excavacidn o
residuo de construccién o demoliciédn

- Suministro y retirada del contenedor de residuos

CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL DE EXCAVACION Y RESIDUOS:

La operacidén de carga se hard con las precauciones necesarias para conseguir unas
condiciones de seguridad suficientes.

Hay que evitar que se mezclen tierras no contaminados procedentes de la excavacién
con otros residuos de derribo, o con tierras contaminadas.

Los vehiculos de transporte tendran los elementos adecuados para evitar alteraciones
perjudiciales del material.

El contenedor estard adaptado al material que ha de transportar.

El trayecto a recorrer cumplird las condiciones de anchura libre y pendiente
adecuadas a la maquinaria a utilizar.

TRANSPORTE DENTRO DE LA OBRA:

Transporte de tierras y material de excavacidén o rebaje, o residuos de la
construccidén, entre dos puntos de la misma obra.
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Las areas de vertido serédn las definidas por el "Plan de Gestién de Residuos de la
Construccién y Derribos" de la obra.

El vertido se hard en el lugar y con el espesor de capa indicados en el "Plan de
gestidén de Residuos de la Construccién y los Derribos" de la obra.

Las tierras cumplirén las especificaciones de su pliego de condiciones en funcién de
su uso, y necesitan la aprobacién previa de la DF.

TRANSPORTE DE MATERIAL DE EXCAVACION NO CONTAMINADO A OTRA OBRA O CENTRO DE
VAOLRIZACION:

Los materiales procedentes de la excavacidédn no contaminados se pueden transportar a
otra obra o a una instalacién registrada de valorizacidén para reutilitzarlos
posteriormente.

Los materiales procedentes de excavacidén no contaminados no pueden contener
materiales no naturales como restos de hormigén, cerdmica, metales, plasticos,
madera, etc.

No pueden proceder de suelos que hayan sOportado activitades potencialmente
contaminantes definidas en el Real Decreto 9/2005 de 14 de Enero, o presenten
indicios de estar contaminados.

El contratista ha de entregar al promotor un certificado donde se indique, como
minimo:

- Identificacién del productor de las tierras

- Identificacidén de la obra de la que provienen las tierres y en el su casa, el
nimero de licéncia de obra

- Cantidad en t 1 m3 de tierras y la su codificacién segun codigo LER

- Identificacién de las personas o entidades juridicas que han recibido las tierras
para su valorizacién.

TRANSPORTE A INSTALACION EXTERNA DE GESTION DE RESIDUOS:

Los materiales de deshecho que indique el "Plan de Gestidén de Residuos de la
Construccién y los Derribos" y los que la DF no acepte para ser reutilizados en obra,
se transportardn a una instalacién externa autorizada, con el fin de aplicarle el
tratamiento definitivo.

El contratista entregard al promotor un certificado donde se indique, como minimo:

- Identificacién del productor

- Identificacidén del poseedor de los residuos

- Identificacién de la obra de la que proviene el residuo y si es pertinente, el
nimero de licencia de obras

- Identificacién del gestor autorizado que ha recibido el residuo, y si este no es
hace la gestién de valorizacidén o eliminacién del residuo, la identificacidén de quien
hard esta gestiédn.

- Cantidad en t y m3 del residuo gestionado y su codificacidén segun cdébdigo LER

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL DE EXCAVACION Y RESIDUOS:

El transporte se realizard en un vehiculo adecuado, para el material que se desea
transportar, dotado de los elementos que hacen falta para su desplazamiento correcto.
El material de excavacidén no contaminado que se quiera utilizar en rellenos en la
obra o fuera de la misma, no se ha de mezclar con otros residuos en ninguin momento.
Durante el transporte el material se protegerd de manera que no se produzcan pérdidas
en los trayectos empleados.

RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION:

La manipulacidén de los materiales se realizard con las protecciones adecuadas a la
peligrosidad del mismo.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

TRANSPORTE DE MATERIAL DE EXCAVACION O RESIDUOS:

m3 de volumen medido con el criterio de la partida de obra de excavacidén que le
corresponda, incrementado con el coeficiente de esponjamiento indicado en el pliego
de condiciones técnicas, o cualquier otro aceptado previamente y expresamente por la
DF'.

La unidad de obra no incluye los gastos de vertido ni de mantenimiento del vertedero.
TIERRAS:

Se considera un incremento por esponjamiento, respecto al volumen tedrico excavado,
con los criterios siguientes:
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- Excavaciones en terreno blando: 15%

- Excavaciones en terreno compacto: 20%

- Excavaciones en terreno de transito: 25%
- Excavaciones en roca: 25%

4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestidn
de los residuos de construccidén y demolicidn.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refdés de la Llei
reguladora dels residus.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia
circular.

Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de valorizacidén de
materiales naturales excavados para su utilizacidén en operaciones de relleno y obras
distintas a aquéllas en las que se generaron.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestid de residus de
la construccidé de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestid dels residus
de la construccidé i demolicid, i el canon sobre la deposicid controlada dels residus
de la construccib.

Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en
el interior del territorio del Estado.

Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacid, la codificacid i les vies
de gestidé dels residus a Catalunya.

P2 DEMOLICIONES, DERRIBOS, MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y GESTION DE RESIDUOS
P2R GESTION DE RESIDUOS Y MATERIAL DE EXCAVACION

P2R2- CLASIFICACION A PIE DE OBRA DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2R2-EU9S.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Operaciones destinadas a la gestidén de los residuos generados en obra: residuo de
construccién o demolicidn o material de excavacidn.

Se han considerado las siguientes operaciones:

- Clasificacién de los residuos en obra

CLASIFICACION DE RESIDUOS:

Se separaradn los residuos en las fracciones minimas siguientes, si se sobrepasa el

de Projectes d' Infraestructures
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limite especificado, de acuerdo con lo que establece el articulo 5.5 del REAL DECRETO
105/2008

- Hormigdén LER 170101 (hormigén): >= 80 t

- Ladrillos tejas, cerdmicos LER 170103 (tejas y materiales cerdmicos): >= 40 t
- Metal LER 170407 (metales mezclados) >= 2 t

- Madera LER 170201 (madera): >= 1 t

- Vidrio LER 170202 (vidrio): >= 1 t

- Plastico LER 170203 (pléstico) >= 0,5 t

- Papel y cartdédn LER 150101 (envases de papel y cartdédn): >= 0,5 t

Los materiales que no superen estos limites o que no se correspondan con ninguna de
las fracciones anteriores, quedaran separados como minimo, en las siguientes
fracciones:

- Inertes LER 170107 (mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos
que no contienen sustancias peligrosas)

- No peligrosos (No especiales) LER 170904 (residuos mezclados de construccidn y
demolicién que no contienen, mercurio, PCB ni sustancias peligrosas)

- Peligrosos (Especiales) LER 170903* (otros residuos de construccidén y demolicidn
(incluidos los residuos mezclados), que contienen sustancias peligrosas)

Los residuos separados en las fracciones establecidas en el "Plan de gestidn de
Residuos de la Construccidén y Derribos" de la obra, se almacenaran en los espacios
previstos en obra para tal fin.

Los contenedores estaran claramente seflalizados, en funcidén del tipo de residuo que
contengan, segun la separacidédn selectiva prevista.

Los materiales destinados a ser reutilizados, quedaran separados en funcidén de su
destino final.

RESIDUOS PELIGROSOS (ESPECIALES) :

Los residuos peligrosos (especiales), siempre quedardn separados.

Los residuos peligrosos (especiales) se depositardn en una zona de almacenamiento
separada del resto.

Tiempo médximo de almacenamiento: 6 meses

Los materiales potencialmente peligrosos estaran separados por tipos compatibles y
almacenados en bidones o contenedores adecuados, con indicacidén del tipo de
peligrosidad.

El contenedor de residuos especiales se situard sobre una superficie plana, alejado
del transito habitual de la maquinaria de obra, con el fin de evitar vertidos

accidentales.
Se seflalizaradn convenientemente los diferentes contenedores de residuos peligrosos
(especiales), considerando las incompatibilidades segun los simbolos de peligrosidad

representado en las etiquetas.

Los contenedores de residuos peligrosos (especiales) estaran tapados y protegidos de
la lluvia y la radiacién solar excesiva.

Los bidones que contengan liquidos peligrosos (aceites, desencofrantes, etc.) se
almacenaran en posicidén vertical y sobre cubetas de retencidén de liquidos, para
evitar escapes.

Los contenedores de residuos peligrosos (especiales) se colocaran sobre un suelo
impermeabilizado.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION:

La manipulacidén de los materiales se realizard con las protecciones adecuadas a la
peligrosidad del mismo.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

CLASIFICACION DE RESIDUOS:

m3 de volumen realmente clasificado de acuerdo con las especificaciones del "Plan de
Gestidén de Residuos de la Construccién y Derribos" de la obra

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestidn
de los residuos de construccidén y demolicidn.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refdés de la Llei
reguladora dels residus.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia
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circular.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidén y reduccidn de la
contaminacién del medio ambiente producida por el amianto.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestid de residus de
la construccidé de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestid dels residus
de la construccidé i demolicid, i el canon sobre la deposicid controlada dels residus
de la construccib.

Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacid, la codificacid i les vies
de gestidé dels residus a Catalunya.

P2 DEMOLICIONES, DERRIBOS, MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y GESTION DE RESIDUOS
P2R GESTION DE RESIDUOS Y MATERIAL DE EXCAVACION

P2RA- DISPOSICIO DE RESIDUS INSTAL-LACIO AUTORITZADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2RA-EU6J,P2RA-EUGV,P2RA-EUGN,P2RA-EUGX,P2RA-EUGP,P2RA-EU77,P2RA-EU74,P2RA-EU76.

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestidé dels residus generats en l'obra: residu de
construccié o demolicid o material d'excavaciod.

S'han considerat les operacions seglients:

- Deposicidé del residu no reutilitzat en la instal -lacid autoritzada de gestid on se
1i aplicara el tractament de valoritzacid, seleccid i1 emmagatzematge o eliminacid

- Deposicid controlada a diposit autoritzat de residus d'amiant-ciment, amb codi LER
170605.

- Deposicid controlada a diposit autoritzat de residus d'amiant friable o en pols,
amb codi LER 170601

En cas d'amiant el material s'ha de transportar a una instal -lacid externa
autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu, d'acord amb 1l'especificat al
Pla de treball i al Pla de gestid de residus.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- Identificacié del productor dels residus

- Identificacidé del posseidor dels residus

- Identificacié de l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el numero de
llicencia d'obra

- Identificacidé del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquest no fa la
gestid de valoritzacidé o eliminacidé final del residu, la identificacid, cal indicar
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també qui fara aquesta gestid

- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificacidé segons codi LER
DISPOSICIO DE RESIDUS:

Cada fraccié s'ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se 1i
apliqui el tipus de tractament especificat en la DT: valoritzacid, emmagatzematge o
eliminaciéd.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:

La manipulacidé dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la
perillositat del mateix.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS I DE MATERIAL
D'EXCAVACIO:

m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a l'abocador o centre de recollida
corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO ESPECIALS:

kg de pes de cada tipus de residu dipositat a 1l'abocador o centre de recollida
corresponent.

DISPOSICIO DE RESIDUS:

La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposicidé de cada tipus de residu
al centre corresponent.

Inclou el canon d'abocament del residu a dipdsit controlat segons el que determina la
Llei 8/2008, el pagament del qual queda suspes segons la Llei 7/2011.

La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informacid
necessaria per complimentar el certificat de disposicidé de residus, d'acord amb
l'article 5.3 del REAL DECRETO 105/2008.

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestidn
de los residuos de construccidén y demolicidn.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refds de la Llei
reguladora dels residus.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia
circular.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidén y reduccidén de la
contaminacién del medio ambiente producida por el amianto.

Llei 8/2008, del 10 de juliol, de financament de les infraestructures de gestid dels
residus i1 dels canons sobre la disposicidé del rebuig dels residus.

Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals 1 financeres.

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestid de residus de
la construccidé de Catalunya (PROGROC), es regula la produccidé i gestid dels residus
de la construccié i demoliciéd, i el canon sobre la deposicid controlada dels residus
de la construccib.

Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacid, la codificacid i les vies
de gestid dels residus a Catalunya.

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo. por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicidén al
amianto.
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P2 DEMOLICIONES, DERRIBOS, MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y GESTION DE RESIDUOS
P2R GESTION DE RESIDUOS Y MATERIAL DE EXCAVACION

P2RM- MACHAQUEO MATERIAL PETREO EN OBRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P2RM-EUEY.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Trituracién de materiales pétreos, generados en las operaciones de derribo, o
residuos de las operaciones de construccidén, con maquinaria especializada de acuerdo
con el tipo de residuo.

La unidad de obra incluye las operaciones de carga de escombros en la trituradora y
las operaciones de clasificacidén y carga del material triturado sobre camidbn o
contenedor.

El material tratado tendra un tamafio uniforme, que permita su reutilizacidn como
arido.

Cada material, en funcién de su clasificacidén como tipo de residuo, se dispondra en
un lugar separado, para facilitar su reutilizacién.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

La manipulacidén de los materiales se realizard con las protecciones adecuadas a la
peligrosidad del mismo.

Se clasificaridn los escombros antes de machacarlos, para que no se mezclen
materiales incompatibles, en funcién de la reutilizacidn prevista.

Los materiales potencialmente contaminantes, como componentes de redes de
saneamiento, o los que contengan fibrocemento, no se machacarén.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

m3 de volumen de escombros machacados.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidén y reduccidén de la
contaminacién del medio ambiente producida por el amianto.

Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual s'aprova el Cataleg de residus de Catalunya.
Decret 92/1999, de 6 d'abril, de modificacidé del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel
qual s'aprova el cataleg de Residus de Catalunya.

Decret 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacid, la codificacid i les vies
de gestidé dels residus a Catalunya.

de Projectes d' Infraestructures
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P4 ESTRUCTURAS
P4J ESTRUCTURAS DE BLOQUE CERAMICO DE ARCILLA ALIGERADA

P4J2- PARED ESTRUCTURAL DE BLOQUES DE CERAMICA DE ARCILLA ALIGERADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P4J2-3EFK,P4J2-3EFM,P4J2-3EFQ,P4J2-3EFW.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Ejecucidén de paredes estructurales portantes o de arriostramiento, formadas con
piezas de cerdmica aligerada, colocadas con mortero de cemento, para revestir.

La ejecucidén de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Replanteo de las paredes

- Colocado y aplomado de las miras de referencia en las esquinas

- Marcado de las hileras en las miras y extendido de los hilos

- Colocacién de plomadas en aristas y voladizos

- Colocacién de las piezas humedeciéndolas y en hiladas enteras

- Repaso de las juntas y limpieza del paramento

- Proteccidén de la estabilidad del muro frente a las acciones horizontales

- Proteccidén de la obra ejecutada de la lluvia, las heladas y las temperaturas
elevadas

- Proteccidén de la obra de fabrica de golpes, rozaduras y de salpicadas de mortero
CONDICIONES GENERALES:

La pared serd estable, resistente y estard aplomada.

En la ejecucidén del elemento se cumplirdn las prescripciones establecidas en el
articulo 3 de la norma DB-SE-F, en especial las que ser refieren a la durabilidad de
los componentes: piezas, morteros y armaduras, en su caso, en funcidén de las clases
de exposicién.

Las hiladas seran horizontales.

Los machihembrados laterales de los bloques deben estar encajados totalmente.

No tendréd grietas.

Las piezas estarédn colocadas a rompejuntas.

El desplazamiento entre las juntas verticales de hiladas consecutivas debe ser >= 7
cm.

Las juntas horizontales de las paredes de cerramiento de espesor > 14 cm, deben tener
mortero colocado en dos franjas paralelas, separadas por una zona intermedia sin
mortero >= 2 cm, una vez colocado el bloque.

Las juntas verticales no deben tener mortero.

No habréan piezas de material distinto a la cerdmica de arcilla aligerada.

Las aberturas tendrdn un dintel resistente.

Los forjados no transmitirdn empujes horizontales a la pared.

Habrd las juntas de dilatacidn necesarias para permitir los movimientos del elemento
sin que éste sufra dafios. La forma, disposicién y dimensiones de la junta, cumpliréd
lo especificado en la DT.

Las regatas, en su caso, cumplirdn lo especificado en el pliego de condiciones
correspondiente.

En muros de espesor < 200 mm, el rehundido de las juntas, en su caso, tendra una
profundidad <= 5 mm.

Espesor de las juntas:

- Mortero ordinario o ligero (UNE-EN 998-2): 8-15 mm

- Mortero de junta delgada (UNE-EN 998-2): 1- 3 mm

Carga del dintel en la jamba: > 1/5 luz, >= 30 cm

Apoyo del bloque de la primera hilada: >= 2/3 grosor
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Tolerancias de ejecucidn:

El elemento ejecutado cumplird las tolerancias definidas en la DT o en su defecto,
las siguientes:

- Replanteo de ejes parciales: £ 10 mm

- Replanteo de ejes extremos: = 20 mm

- Altura: *= 15 mm/3 m, * 25 mm/total

- Horizontalidad de las hiladas: * 2 mm/m; * 15 mm/total

- Espesor de las juntas: * 2 mm

- Aplomado en una planta: = 20 mm

- Aplomado en total: + 50 mm

- Axialidad: £ 20 mm

- Planeidad de los paramentos en 1 m: * 5 mm

- Planeidad de los paramentos en 10 m: £ 20 mm
- Espesor: - Aparejo al soga o tizén: + 5%
2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Se trabajard a una temperatura ambiente que oscile entre los 5°C y los 40°C y sin
lluvias. Si se sobrepasan estos limites se revisard la obra ejecutada las 48 h
previas y se derribarédn las partes afectadas.

Con viento superior a 50 km/h se suspenderdn los trabajos y se aseguraran las partes
realizadas.

La obra se levantara, si es posible, por hiladas enteras.

Las piezas a colocar tendran la humedad necesaria para que no absorban ni cedan agua
al mortero.

Las pilezas se colocardn a restregdn sobre un lecho de mortero, siempre que la
dimensién de la pieza lo permita, hasta que el mortero rebose por la llaga y el
tendel

No se moveradn las piezas una vez colocadas. Para corregir su posicidédn se sacarad la
pieza y el mortero y se volverd a colocar.

Se protegerd la obra ejecutada de las acciones fisicas o climédticas, hasta que haya
alcanzado la resistencia suficiente.

Cuando se interrumpe la ejecucidn, se protegerd la coronacidédn de los muros para
evitar la accidén del agua de lluvia sobre los materiales.

Durante el fraguado se mantendrd la humedad del elemento, principalmente en
condiciones climdticas desfavorables (altas temperaturas, viento fuerte, etc.).

Se acodalarédn provisionalmente los elementos que quedan temporalmente inestables,
sometidos a las acciones del viento, de la ejecucidén de la obra u otras.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

m2 de superficie medida segln las especificaciones de la DT, con deduccidén de la
superficie correspondiente a aberturas, de acuerdo con los criterios siguientes:

- Huecos <= 2 m2: No se deducen

- Huecos > 2 m2 y <= 4 m2: Se deducen el 50%

- Huecos > 4 m2: Se deducen el 100%

Los huecos que no se deduzcan, o que se deduzcan parcialmente, la medicidén incluye
los trabajos de hacer los retornos, como las jambas. En el caso que se deduzca el
100% del hueco, se deben medir también estos paramentos.

Estos criterios incluyen la colocacidén de los elementos que configuran el hueco, como
por ejemplo los marcos, excepto en el caso de huecos de més de 4,00 m2 en que ésta
colocacién se cuenta aparte.

Incluyen la ejecucidén de todos los trabajos precisos para la resolucidén del hueco, en
lo que hace referencia a jambas y antepechos, utilizando, si es necesario, materiales
diferentes de aquellos que normalmente conforman la unidad.

4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Documento Bésico de Seguridad estructural Fébrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado
por el Real Decreto 314/2006.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCION Y DE LA OBRA ACABADA

CONTROL DE EJECUCION. OPERACIONES DE CONTROL:

- Comprobacidén del replanteo de la planta y del alzado de los cerramientos.

- Inspeccidén antes, durante y después de la ejecucidn de las paredes de carga de
bloques de los siguientes puntos: - Humedad de los bloques - Colocacién -
Aberturas - Travado - Juntas de control

- Otros aparejos: + 25 mm
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- Toma de coordenadas y cuotas de todas las paredes antes de entrar en carga.
CONTROL DE LA OBRA ACABADA. OPERACIONES DE CONTROL:

Inspeccién visual de la unidad acabada.

CONTROL DE EJECUCION. CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Los controles se realizaran segun las instrucciones de la DF.

CONTROL DE LA OBRA ACABADA. CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

En la unidad acabada se realizarén, las comprobaciones y pruebas de servicio
previstas en proyecto y/o ordenadas por DF conjuntamente con las exigidas por la
normativa vigente.

CONTROL DE EJECUCION. INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE
INCUMPLIMIENTO:

Cuando se observen irregularidades de replanteo, se corregirdn antes de levantar el
muro.

No es permitird la continuacién de los trabajos hasta que no estén solucionados los
defectos de ejecucidn.

Suspensidén de los trabajos y correccién de las desviaciones observadas a cargo del
Contratista.

CONTROL DE LA OBRA ACABADA. INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE
INCUMPLIMIENTO:

Correccidébn por parte del contratista de las irregularidades observadas.

P6 CERRAMIENTOS Y DIVISORIAS
P61 PAREDES Y TABIQUES DE OBRA DE FABRICA
P61B PAREDES DE BLOQUES DE HORMIGON CELULAR

P61B0- PARED DE CERRAMIENTO DE BLOQUES DE HORMIGON CELULAR

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P61B0-45HF,P61B0-45HG.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Formacién de tabique, tabicdén o pared con bloques de mortero de hormigdn celular para
revestir colocados con mortero.

Se han considerado los siguientes tipos:

- Tabique, tabicdén o pared apoyados, de cerramiento o divisorios

- Tabique, tabicén o pared de cerramiento pasantes

La ejecucidén de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
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- Replanteo

- Colocacién de las miras en las esquinas y tendido del hilo entre miras

- Colocacidén de las piezas

- Repaso de las juntas y limpieza del paramento

CONDICIONES GENERALES:

No seréd estructural.

La pared ha de ser resistente a las acciones laterales previstas de acuerdo con el
articulo 5.4 del CTE-DB-F y la DT del proyecto.

El elemento serd estable, resistente, plano y aplomado.

En los puntos singulares, las juntas coincidirdn con el modulado general.

Las juntas de movimiento han de cumplir el articulo 2.2 y la tabla 2.1 del DB-SE-F.
Espesor de las juntas:

- Mortero ordinario o ligero (UNE-EN 998-2): 8-15 mm

- Mortero de junta delgada (UNE-EN 998-2): 1- 3 mm

Las piezas estardn colocadas a rompejunta y las hiladas serdn horizontales.

La pared estard formada por piezas enteras, excepto en las singularidades, donde
podran haber piezas de 3/4 o de medio bloque.

Las juntas estarédn llenas y enrasadas, si la DF no fija otra condicién.

Si existen rozas se hardn con maquina.

Las dimensiones de las rozas han cumplir con las especificaciones del articulo 4.6.6
y de la tabla 4.8 del DB-SE-F

En los encuentros con un forjado o con cualgquier otro elemento estructural superior,
habrd un espacio de 5 mm, como minimo, entre la Gltima hilada y aquel elemento, que
se llenard con material elédstico y se sellard con mortero adhesivo, una vez la
estructura haya adoptado las deformaciones previstas, y nunca antes de 24 h de
haberse ejecutado la pared.

En aberturas, cambios de altura, espesor o direccidén de las paredes, se reforzaran
las uniones en las juntas horizontales mediante elementos auxiliares.

El encuentro con otras paredes estard hecho sin trabar los bloques. La unidén se
realizard con elementos auxiliares, de acuerdo con los criterios fijados por la DF.

Espesor de las junta 2-3 mm

Tolerancias de ejecucidn:

- Replanteo de ejes: - Parciales: £ 10 mm - Extremos: £ 20 mm
- Distancia entre huecos: =+ 20 mm

- Altura: *= 15 mm/3 m, * 25 mm/total

- Aplomado: * 10 mm/3 m, + 30 mm/total

- Planeidad: £ 10 mm/2 m

- Horizontalidad de las hiladas: + 10 mm/2 m, + 15 mm/total

- Espesor de las juntas: * 0,5 mm

TABIQUE O TABICON DE CERRAMIENTO PASANTE:

Estard anclada a la pared de soporte por conectores que cumpliran las
especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.

Estaréd apoyada sobre un elemento resistente cada dos plantas o a 800 cm de altura,
como méximo, si la DF no fija otra condicién.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Se trabajard a una temperatura ambiente que oscile entre los 5°C y los 40°C y sin
lluvias si la pared es exterior. Fuera de estos limites, se revisara la obra
ejecutada 48 h antes y se demolerdn las partes afectadas.

Cuando la pared sea exterior y el viento superior a 50 km/h, se suspenderdn los
trabajos y se aseguraran las partes realizadas.

La obra se levantaré, si es posible, por hiladas enteras.

El mortero adhesivo se preparard y aplicard segtn las instrucciones del fabricante.
Las condiciones de ejecucidén han de cumplir con el articulo 7 y 8 del DB-SE-F.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

m2 de superficie medida de acuerdo a las especificaciones de la DT.

- Huecos <= 2 m2: No se deducen

- Huecos > 2 m2 y <= 4 m2: Se deducen el 50%

- Huecos > 4 m2: Se deducen el 100%

Los huecos que no se deduzcan, o que se deduzcan parcialmente, la medicidén incluye
los trabajos de hacer los retornos, como las jambas. En el caso que se deduzca el
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100% del hueco, se deben medir también estos paramentos.

Estos criterios incluyen la colocacidén de los elementos que configuran el hueco, como
por ejemplo los marcos, excepto en el caso de huecos de mds de 4,00 m2 en que ésta
colocacién se cuenta aparte.

Incluyen la ejecucidén de todos los trabajos precisos para la resolucidén del hueco, en
lo que hace referencia a jambas y antepechos, utilizando, si es necesario, materiales
diferentes de aquellos que normalmente conforman la unidad.

4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Documento Bésico de Seguridad estructural Fébrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado
por el Real Decreto 314/2006.

P6 CERRAMIENTOS Y DIVISORIAS
P6A ENREJADOS Y CERCAS LIGERAS

P6A5- ENREJADO DE MALLA A TORSION DE ACERO, COLOCADO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P6A5-W6B2.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Colocacién de enrejado de malla de acero y de la puerta formada por perfiles
metdlicos y malla electrosoldada.

Se han considerado las siguientes unidades de obra:

- Enrejado con malla de simple torsidn

- Enrejado con doble ballesta superior y malla electrosoldada galvanizada y
plastificada.

Se han considerado las siguientes formas de colocacidén del enrejado:

- Con postes de tubo colocados sobre dados de hormigdn

- Anclado en la obra

- Con pletinas y fijado mecdnicamente a la obra

La ejecucidén de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
Enrejado:

- Replanteo

- Colocacién del elemento

- Formacién de las bases para los soportes, o del agujero en obra

- Colocacién de los elementos que forman el enrejado

- Tensado del conjunto

ENREJADO:
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La valla quedaré bien fijada al soporte. Estard aplomada y con los angulos y niveles
previstos.

Los montantes quedaréan verticales, independientemente de la pendiente del terreno.
Cuando vaya colocada sobre dados de hormigdn, los soportes se empotrardn a estas
bases que no quedaran visibles.

La longitud del anclaje de los soportes serd la especificada en la DT.

Tolerancias de ejecucidn:

- Distancia entre soportes:
Reja con bastidor de 2x1,8 m: * 2 mm
mo 2,65x1,8 m: £ 5 mm

- Replanteo: £ 10 mm

- Nivel: + 5 mm

Aplomado: * 5 mm

ENREJADO CON MALLA DE TORSION SENCILLA:
El cercado tendrd montantes de tensidén y refuerzo repartidos uniformemente en los
tramos rectos y en las esquinas.

Estos montantes estardn reforzados con tornapuntas.

- Reja con malla de torsidén sencilla: £ 20 mm -
- Reja con bastidor de 2,5x1,5 m; 2,65x1,5

Distancia entre los soportes tensores: 30 - 48 m
Numero de cables tensores: 3
Numero de grapas de sujecidén de la tela por montante: 7

ENREJADO CON BALLESTA SUPERIOR:

El enrejado colocado impedird la posibilidad de escalada o de paso de personas a
través suyo.

Permitird una buena visibilidad del entorno inmediato.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

ENREJADO:

Durante todo el proceso constructivo, se garantizard la proteccién contra los empujes
e impactos mediante anclajes y se mantendrd el aplomado con ayuda de elementos
auxiliares.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

ENREJADO:

m de longitud medida segUn las especificaciones de la DT.

4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

No hay normativa de obligado cumplimiento.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCION Y DE LA OBRA ACABADA

CONTROL DE EJECUCION. OPERACIONES DE CONTROL:

Los puntos de control més destacables son los siguientes:

- Comprobacidén topogréfica de la situacidén de la valla

- Inspecciédén visual del estado general de la valla

- Comprobacidén manual de la resistencia de arranque en un 10 % de los soportes. Se
trata de mover manualmente el soporte sin observar desplazamientos en la base de
cimentacién.

CONTROL DE EJECUCION. CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Los controles se realizardn segtn las indicaciones de la DF. Los controles se
fundamentan en la inspeccidén visual y por tanto, en la experiencia del inspector en
este tipo de control.

CONTROL DE EJECUCION. INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE
INCUMPLIMIENTO:

Los cerramientos con malla se ajustaradn a las especificaciones del pliego, tanto en
lo que se refiere a la malla propiamente dicha como a los elementos auxiliares
(soportes y accesorios).

Correccidn por parte del contratista de las irregularidades observadas en los
soportes de la valla. En caso de observar deficiencias, se ampliard el control, en

)

primer lugar hasta a un 20 % de los soportes, y en caso de mantenerse las
irregularidades, se pasard a realizar el control sobre el 100 % de las unidades.
CONTROL DE LA OBRA ACABADA. OPERACIONES DE CONTROL:

Inspeccidén visual de la unidad acabada.

CONTROL DE LA OBRA ACABADA. CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

En la unidad acabada se realizaran, las comprobaciones y pruebas de servicio

previstas en proyecto y/o ordenadas por DF conjuntamente con las exigidas por la
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normativa vigente.

CONTROL DE LA OBRA ACABADA. INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE
INCUMPLIMIENTO:

Correccidén por parte del contratista de las irregularidades observadas.

P9 FIRMES Y PAVIMENTOS
P92 SUBBASES

P927- SUBBASE MATERIAL SELECCIONADO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P927-3EEL.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Formacién de subbase para pavimento, con tongadas compactadas de material adecuado o
seleccionado.

En actuaciones de reparacién, se han considerado los grados de dificultad siguientes:
- Grado de dificultad asociado a la movilidad en la actuacidn: - Sin dificultad de
movilidad: actuaciones en que hay una interferencia propia del entorno donde se
desarrollan. - Con dificultad de movilidad: actuaciones en entornos con dificultad
de movilidad y/o con el material acopiado lejos de la zona de trabajo: -
Actuaciones con dificultad de accesibilidad, por la poca movilidad de la maquinaria,
por la elevada presencia de vados particulares y pasos de peatones, por la
imposibilidad de ubicar una plataforma de trabajo lateral, por la imposibilidad de
ocupacién de la calzada para hacer el acopio de materiales que implique hacer la
actuacidén por fases para mantener el paso de peatones y/o por estar en una zona con
trdfico rodado importante - Actuaciones en las que los materiales estéan
acopiados lejos de la zona de trabajo por falta de espacio en la proximidad de donde
se ejecutan las tareas.

- Grado de dificultad asociado al &mbito de la actuacidédn en funcién de la anchura de
la acera, calzada o plataforma unica

- Grado de dificultad asociado a la presencia de elementos externos a la actuacidn:
- Sin afectacién por servicios o elementos de mobiliario urbano: actuaciones sin
servicios (canalizaciones de agua, semadforos, alumbrado, etc.) ni elementos urbanos
de grandes dimensiones (marquesinas, mdédulos de aparcamiento de bicicletas, etc.) que
interfieran (o que puedan interferir) en las tareas - Con afectacidén por servicios
o elementos de mobiliario urbano: actuaciones con servicios (canalizaciones de agua,
semaforos, alumbrado, etc.) o elementos urbanos de grandes dimensiones (marquesinas,
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médulos de aparcamiento de bicicletas, etc.) que interfieren en las tareas.

- Grado de dificultad asociado al alcance de la actuaciédn

La ejecucidén de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacidén y comprobacién de la superficie de asiento

- Aportacidén de material

- Extensién, humectacién (si es necesaria), y compactacién de cada tongada
- Alisado de la superficie de la ultima tongada

CONDICIONES GENERALES:

La superficie quedard plana y con acabado liso y uniforme.

Tendrd las pendientes y niveles previstos.

En toda la superficie se alcanzaréd, como minimo, el grado de compactacidén previsto
expresado como porcentaje sobre la densidad madxima obtenida en el ensayo Préctor

Modificado (UNE 103501).

Indice CBR: >= 5

Tolerancias de ejecuciédn:

- Nivel: + 20 mm

- Planeidad: + 10 mm/3 m

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura sea <= 2°C o en caso de vientos

fuertes.
El soporte tendrd el grado de compactacién y rasantes previstos.

El material se extenderd por capas de espesor uniforme <= 25 cm, sensiblemente

paralelas a la explanada.

Se comprobarad el nivel y grado de compactacidén de la tongada antes de extender la

superior.

El acabado superficial se haréa sin vibracidén para corregir posibles irregularidades y

sellar la superficie.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

m3 de volumen medido segln las especificaciones de la DT.
4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

No hay normativa de obligado cumplimiento.

P9 FIRMES Y PAVIMENTOS
P93 BASES, SOLERAS Y RECRECIDOS

P931- BASE DE HORMIGON

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P931-10RH1.

de Projectes d' Infraestructures
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1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Formacién de subbase o base de hormigdn para soporte de pavimento.

Se considera extendido y vibracidén manual la colocacién del hormigdbn con regla
vibratoria, y extendido y vibracién mecénica la colocacién del hormigdn con

extendedora.
En actuaciones de reparacidén, se han considerado los grados de dificultad siguientes:
- Grado de dificultad asociado a la movilidad en la actuacidn: - Sin dificultad de

movilidad: actuaciones en que hay una interferencia propia del entorno donde se
desarrollan. - Con dificultad de movilidad: actuaciones en entornos con dificultad
de movilidad y/o con el material acopiado lejos de la zona de trabajo: -
Actuaciones con dificultad de accesibilidad, por la poca movilidad de la maquinaria,
por la elevada presencia de vados particulares y pasos de peatones, por la
imposibilidad de ubicar una plataforma de trabajo lateral, por la imposibilidad de
ocupacién de la calzada para hacer el acopio de materiales que implique hacer la
actuacidén por fases para mantener el paso de peatones y/o por estar en una zona con
trdfico rodado importante - Actuaciones en las que los materiales estéan
acopiados lejos de la zona de trabajo por falta de espacio en la proximidad de donde
se ejecutan las tareas.

- Grado de dificultad asociado al ambito de la actuacidén en funcidén de la anchura de
la acera, calzada o plataforma Unica

- Grado de dificultad asociado a la presencia de elementos externos a la actuacidn:
- Sin afectacidén por servicios o elementos de mobiliario urbano: actuaciones sin
servicios (canalizaciones de agua, sem&foros, alumbrado, etc.) ni elementos urbanos
de grandes dimensiones (marquesinas, méddulos de aparcamiento de bicicletas, etc.) que
interfieran (o que puedan interferir) en las tareas - Con afectacidén por servicios
o elementos de mobiliario urbano: actuaciones con servicios (canalizaciones de agua,
semaforos, alumbrado, etc.) o elementos urbanos de grandes dimensiones (marquesinas,
moédulos de aparcamiento de bicicletas, etc.) que interfieren en las tareas.

- Grado de dificultad asociado al alcance de la actuaciédn

La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacidén y comprobacién de la superficie de asiento

- Montaje de encofrados

- Colocacién del hormigédn

- Ejecucién de juntas de dilatacién y hormigonado

- Proteccién del hormigdébn fresco y curado

- Desmontaje de los encofrados

CONDICIONES GENERALES:

La superficie acabada estard maestreada.

No presentard grietas ni discontinuidades.

Formard una superficie plana con una textura uniforme y se ajustard a las
alineaciones y rasantes previstas.

Tendrd realizadas juntas de dilatacidén a distancias no superiores a 25 m; seran de 2
cm de ancho y estarédn llenas de un material flexible.

Las juntas de hormigonado seran de todo el espesor y coincidirdn con las juntas de
retraccién.

Resistencia caracteristica del hormigdén se comprobard de acuerdo con el articulo 57
del CODIGO ESTRUCTURAL.

Tolerancias de ejecucidn:

- Espesor: - 15 mm

- Nivel: + 10 mm

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

El hormigonado se realizard a temperatura ambiente entre 5°C y 40°C.

Se suspenderadn los trabajos cuando la lluvia pueda producir el lavado del hormigdn
fresco.

Se vibrard hasta conseguir una masa compacta y sin que se produzcan segregaciones.
Durante el fraguado y hasta conseguir el 70% de la resistencia prevista, se mantendra
htimeda la superficie del hormigdédn con los medios necesarios en funcién del tipo de
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cemento utilizado y las condiciones climatoldégicas del lugar.

Este proceso serd como minimo de:

- 15 dias en tiempo caluroso y seco

- 7 dias en tiempo humedo

La capa no debe pisarse durante las 24 h siguientes a su formacidn.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

m3 de volumen medido segUn las especificaciones de la DT.

4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Céddigo Estructural.

P9 FIRMES Y PAVIMENTOS
P9G PAVIMENTOS DE HORMIGON

P9G5- PAVIMENTO DE HORMIGON ARMADO, ACABADO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P9G5-61SR.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS
Pavimento de hormigdén armado con malla electrosoldada con acabado fratasado mecéanico
y parte proporcional de juntas de dilatacidén y retraccidn.
La ejecucidén de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Preparacidén y comprobacién de la superficie de asentamiento
- Colocacidén de la armadura, si es el caso
- Colocacién y vibrado del hormigdn
- Realizacidén de la textura superficial
- Proteccién del hormigdbn y curado
CONDICIONES GENERALES:
La superficie del pavimento presentard una textura uniforme y no tendréa
segregaciones.
El hormigbn colocado no tendra disgregaciones o coqueras en la masa.
Tendrd las juntas de retraccidédn y dilatacidn especificadas en la DT o, en su defecto,
las indicadas por la DF.
Estas juntas cumplirdn las especificaciones de su pliego de condiciones.
La anchura del pavimento no seré& inferior en ningun caso a la prevista en la DT.
El espesor del pavimento no serd inferior en ningun punto al previsto en la DT.
La capa tendrd la pendiente especificada en la DT, o en su defecto la que especifique
la DF.
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Tolerancias de ejecucidn:

- Nivel cara superior: * 20 mm

- Planeidad: - En direccidén longitudinal: £ 3 mm con regla de 3 m - En
direccién transversal: + 6 mm con regla de 3 m - Aceras y rampas en cualquier
direccién: + 6 mm con regla de 3 m

Las tolerancias de ejecucidén cumplirdn lo especificado en el articulo 5.9 del anejo
14 del CODIGO ESTRUCTURAL.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

El orden de ejecucidén de las tareas serd el indicado en el primer apartado, donde se
enumeran las operaciones incluidas en la unidad de obra.

Cada operacidén que configura la unidad de obra cumplird su pliego de condiciones.
Después de ejecutar cada una de las operaciones que configuran la unidad de obra, y
antes de hacer una operacidén que oculte el resultado de ésta, se permitird que la DF
verifique que se cumple el pliego de condiciones de la operacidn.

Se colocaran separadores para asegurar el recubrimiento minimo y no se produciran
fisuras ni filtraciones en el hormigdn. La disposicidén de los separadores se
realizard segun las prescripciones de la tabla 49.8.2 del CODIGO ESTRUCTURAL

No se procederd al hormigonado hasta que la DF de el visto bueno habiendo revisado
las armaduras en posicidén definitiva.

La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que
debe asentarse tiene las condiciones de calidad y forma previstas, con las
tolerancias establecidas. Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que
excedan de las tolerables, se corregirdn antes de la ejecucién de la partida de obra,
de acuerdo con las indicaciones de la DF.

En tiempo caluroso, o con viento y humedad relativa baja, se extremaran las
precauciones para evitar desecaciones superficiales y fisuraciones, segUn las
indicaciones de la DF.

Cuando la temperatura ambiente sea superior a los 25°C, se controlard constantemente
la temperatura del hormigdén, que no superard en ningun momento los 30°C.

Se interrumpird el hormigonado cuando llueva con una intensidad que pueda provocar la
deformacién del canto de las losas o la pérdida de la textura superficial del
hormigdén fresco.

Entre la fabricacién del hormigdbn y su acabado no puede pasar mas de 1 h. La DF podréa
ampliar este plazo hasta un maximo de 2 h si se utilizan cementos con un principio de
fraguado >= 2,30 h, si se toman medidas para retrasar el fraguado del hormigdédn o si
las condiciones ambientales son muy favorables.

El vertido y extendido se realizardn procurando evitar segregaciones y
contaminaciones.

Se dispondréan los medios necesarios para facilitar la circulacidén del personal y
evitar dafios al hormigédn fresco.

Se prohibird todo tipo de circulacidn sobre la capa durante los 3 dias siguientes al
hormigonado, a excepcidén del imprescindible para la ejecucidn de juntas y la
comprobacién de la regularidad superficial.

El trédfico de obra no circulard antes de que el hormigdén haya alcanzado el 80% de la
resistencia exigida a los 28 dias.

La apertura a la circulacidén ordinaria no se haréd antes de 7 dias del acabado del
pavimento.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

m2 de superficie medida segtn las especificaciones del proyecto, con deduccidén de la
superficie correspondiente a huecos, de acuerdo con los siguientes criterios:

- Huecos <= 1 m2: No se deducen

- Huecos > 1 m2: Se deduce el 100%

Estos criterios incluyen el acabado especifico de los encuentros con los bordes, sin
que conlleve el uso de materiales diferentes de los que normalmente conforman la
unidad.

4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Céddigo Estructural.
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P9 FIRMES Y PAVIMENTOS
P9G PAVIMENTOS DE HORMIGON

P9G6- PAVIMENTO DE HORMIGON

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P9G6-4XON.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Pavimentos de hormigdn vibrado con o sin fibras y sin aditivos.

La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacidén y comprobacién de la superficie de asentamiento

- Colocacidén de la armadura, si es el caso

- Colocacién y vibrado del hormigdn

- Realizacidén de la textura superficial

- Proteccidén del hormigdbn y curado

CONDICIONES GENERALES:

No presentard grietas ni discontinuidades.

La superficie acabada estaré fratasada mecdnicamente o enlucida.

Tendrd la textura uniforme, con la planeidad y el nivel previsto.

Tendrad juntas transversales de retraccidén cada 25 m2, con distancias entre ellas no
superiores a 5 m. Las juntas serdn de una profundidad >= 1/3 del espesor y de 3 mm de
ancho, y cumplirdn las especificaciones de su pliego de condiciones.

Tendrd juntas de dilatacién, de todo el espesor del pavimento, a distancias no
superiores a 30 m. También se dejarédn juntas en los encuentros con otros elementos
constructivos. Las juntas serdn de 1 cm de ancho y estaran llenas de poliestireno
expandido.

Las juntas de hormigonado serdn de todo el espesor del pavimento y se procurard que
coincidan con las juntas de retraccidn.

Resistencia caracteristica del hormigdén se comprobard de acuerdo con el articulo 57
del CODIGO ESTRUCTURAL.

Tolerancias de ejecucidn:

- Espesor: * 10% del espesor
- Nivel: + 10 mm
- Planeidad: - En direccidén longitudinal: * 3 mm con regla de 3 m - En

direccién transversal: + 6 mm con regla de 3 m - Aceras y rampas en cualquier
direccién: + 6 mm con regla de 3 m

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

El hormigonado se realizard a una temperatura ambiente entre 5°C y 40°C.

Se vibrard hasta conseguir una masa compacta, sin que se produzcan segregaciones.

de Projectes d' Infraestructures
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Durante el tiempo de curado y hasta conseguir el 70% de la resistencia prevista, se
mantendrd la superficie del hormigédn himeda. Este proceso durard como minimo:

- 15 dias en tiempo caluroso y seco

- 7 dias en tiempo humedo

El pavimento no debe pisarse durante las 24 h siguientes a su formacidn.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

m2 de superficie medida segtn las especificaciones del proyecto, con deduccidén de la
superficie correspondiente a huecos, de acuerdo con los siguientes criterios:

- Huecos <= 1 m2: No se deducen

- Huecos > 1 m2: Se deduce el 100%

Estos criterios incluyen el acabado especifico de los encuentros con los bordes, sin
que conlleve el uso de materiales diferentes de los que normalmente conforman la
unidad.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.

P9 FIRMES Y PAVIMENTOS
P9H PAVIMENTOS DE MEZCLA BITUMINOSA

P9H5- PAVIMENTO DE MEZCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALIENTE

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P9OH5-E854,PO9H5-10Z6.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Mezcla bituminosa tipo hormigdédn bituminoso, resultante de la combinacién de un betun
asfédltico, é&ridos con granulometria continua, polvo mineral y, eventualmente,
aditivos, de manera que todas las particulas del arido queden recubiertas por una
pelicula homogénea de ligante, fabricada y puesta en obra a una temperatura muy
superior a la del ambiente.

En actuaciones de reparacidén, se han considerado los grados de dificultad siguientes:
- Grado de dificultad asociado a la movilidad en la actuacidn: - Sin dificultad de
movilidad: actuaciones en que hay una interferencia propia del entorno donde se
desarrollan. - Con dificultad de movilidad: actuaciones en entornos con dificultad
de movilidad y/o con el material acopiado lejos de la zona de trabajo: -
Actuaciones con dificultad de accesibilidad, por la poca movilidad de la maquinaria,
por la elevada presencia de vados particulares y pasos de peatones, por la
imposibilidad de ubicar una plataforma de trabajo lateral, por la imposibilidad de
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ocupacién de la calzada para hacer el acopio de materiales que implique hacer la
actuacidén por fases para mantener el paso de peatones y/o por estar en una zona con
trdfico rodado importante - Actuaciones en las que los materiales estéan
acopiados lejos de la zona de trabajo por falta de espacio en la proximidad de donde
se ejecutan las tareas.

- Grado de dificultad asociado al &mbito de la actuacidédn en funcién de la anchura de
la acera, calzada o plataforma unica

- Grado de dificultad asociado a la presencia de elementos externos a la actuacidn:
- Sin afectacién por servicios o elementos de mobiliario urbano: actuaciones sin
servicios (canalizaciones de agua, semadforos, alumbrado, etc.) ni elementos urbanos
de grandes dimensiones (marquesinas, mdédulos de aparcamiento de bicicletas, etc.) que
interfieran (o que puedan interferir) en las tareas - Con afectacidédn por servicios
o elementos de mobiliario urbano: actuaciones con servicios (canalizaciones de agua,
semaforos, alumbrado, etc.) o elementos urbanos de grandes dimensiones (marquesinas,
médulos de aparcamiento de bicicletas, etc.) que interfieren en las tareas.

- Grado de dificultad asociado al alcance de la actuaciédn

La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Estudio de la mezcla y obtencidén de la fédrmula de trabajo, y aprobacidén de la misma
por el DO

- Realizacidén del tramo de prueba y aprobacidén del mismo por la DO

- Comprobacidén de la superficie de asiento

- Extensién de la mezcla

- Compactacidén de la mezcla

- Ejecucidén de juntas de construcciédn

- Proteccidén del pavimento acabado

CONDICIONES GENERALES:

La superficie acabada serd de textura homogénea, uniforme y exenta de segregaciones.
Se ajustard a los perfiles previstos, en su rasante, espesor y anchura.

Tendrd la pendiente transversal que se especifique en la DT.

La densidad, obtenida segUn se indica en el apartado 542.9.3.2.1 del PG-3 no sera
inferior a los siguientes valores:

- Capas de espesor >= 6 cm: 98%

- Capas de espesor < 6 cm: 97%

El Indice de Regularidad Internacional (IRI), segtn NLT 330, PG-3/75 MD-11/00/ (FOM
2523/2014), obtenido segin lo indicado en el apartado 542.9.4 del PG-3 cumpliréd los
valores de las tablas 542.14.a o 542.14.b del PG-3.

En capas de rodadura la macrotextura superficial obtenida con el método volumétrico
(UNE-EN 13036-1) y la resistencia al deslizamiento transversal (UNE 41201 IN) han de
ser iguales o superiores que los valores de la tabla 542.15 del PG 3.

Tolerancias de ejecucidn:

- Anchura del semiperfil: no se admiten anchuras inferiores a las tedricas

Nivel de las capas intermedias y de rodadura: + 10 mm

Nivel de la capa base: * 15 mm

- Espesor de la capa: no se admiten espesores inferiores a los tedricos

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

El equipo de trabajo, central de fabricacidén, medios de transporte, equipo de
extendido y equipo de compactacidén, cumplird las especificaciones del articulo 542.4
del PG-3.

Se realizard un tramo de prueba, con una longitud no inferior a la definida en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. La DF determinard si se puede aceptar
la realizacidén del tramo de prueba como parte integrante de la obra en construcciédn.
A la vista de los resultados obtenidos, el Director de Obra definird si és aceptable
o no la férmula de trabajo y si son aceptables o no los equipos propuestos por el
Contratista.

Durante la ejecucidén del tramo de prueba se analizard la correspondencia, en su caso,
entre los métodos de control de la dosificacidén del ligante hidrocarbonado y de la
densidad in situ establecidos en los Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares,
y otros métodos rapidos de control.

Excepto autorizacidédn expresa del Director de Obra, se deberan suspender los trabajos
cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a 5°C, excepto si el espesor
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de la capa a extender fuera inferior a 5 cm, en este caso el limite serd de 8°C. Con
viento intenso, después de heladas o en tableros de estructuras, la DF podrd aumentar
estos limites, en funcién de los resultados de compactacidén que se obtengan. Tampoco
se permite la puesta en obra en caso de precipitaciones atmosféricas.

La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que
debe asentarse tiene las condiciones de calidad y forma previstas, con las
tolerancias establecidas. Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que
excedan de las tolerables, se corregirdn antes de la ejecucién de la partida de obra,
de acuerdo con las indicaciones de la DF.

La regularidad superficial de la capa sobre la que se extenderd la mezcla cumplird lo
indicado en los articulos 510 i 513 del PG-3. Sobre dicha capa se habrd ejecutado un
riego de imprimacién o de adherencia, que han de cumplir lo especificado en los
articulos 530 6 531 del PG-3.

Si la superficie estuviera constituida por un pavimento hidrocarbonado, y este fuera
heterogéneo, se deberédn eliminar mediante fresado los excesos de ligante y sellar las
zonas demasiado permeables, segUn las instrucciones del Director de Obra. Se
comprobard especialmente que transcurrido el plazo de rotura del ligante de los
tratamientos aplicados, no quedan restos de agua en la superficie. Ademés, si ha
pasado

mucho tiempo desde su aplicacidn, se verificard que su capacidad de unidén con la
mezcla bituminosa no ha disminuido en forma perjudicial; en caso contrario, el
Director de las Obras podrd ordenar la ejecucidén de un riego de adherencia adicional.
La extensién de la mezcla se hard mecanicamente empezando por el borde inferior de la
capa y con la mayor continuidad posible, por franjas horizontales. El ancho de las
franjas se estudiard para que se realice el menor numero de juntas posible.

Después de haber extendido y compactado una franja, se extenderd la siguiente
mientras el borde la de la primera se encuentre aun caliente y en condiciones de ser
compactado; en caso contrario se ejecutard una junta longitudinal.

La extendedora se regulard de forma que la superficie de la capa extendida resulte
lisa y uniforme, sin segregaciones, y con un espesor tal que, una vez compactada, se
ajuste a la rasante y seccidn transversal indicadas en la DT del Proyecto, con las
tolerancias indicadas en el epigrafe 542.7.2 del PG 3.

La extensién se realizard con la mayor continuidad posible, ajustando la velocidad de
la extendedora a la produccidén de la central de fabricacidén de modo que aquella no se
detenga. En caso de detencidn se comprobard que la temperatura de la mezcla a
extender, en la tolva de la extendedora y debajo de esta, no baje de la prescrita en
la férmula de trabajo para el inicio de la compactacidén; de lo contrario se ejecutara
una junta transversal.

En obras sin mantenimiento de la circulacidn, para carreteras con calzadas separadas
con superficies a extender superiores a setenta mil metros cuadrados (> 70 000 m2),
se realizard la extensidén de cualquier capa bituminosa a ancho completo, trabajando
si fuera necesario con dos (2) o mads extendedoras ligeramente desfasadas, evitando
juntas longitudinales. En los deméds casos, después de haber extendido y compactado
una franja, se extenderd la siguiente mientras el borde de la primera se encuentre
aun caliente y en condiciones de ser compactado; en caso contrario, se ejecutard una
junta longitudinal.

La compactacidén se realizaréd segun el plan aprobado por el Director de las Obras en
funcién de los resultados del tramo de prueba hasta que se alcance la densidad
especificada en el epigrafe 542.7.1. Se deberd hacer a la mayor temperatura posible
sin rebasar la maxima prescrita en la férmula de trabajo y sin que se produzca
desplazamiento de la mezcla extendida, y se continuara, mientras la mezcla esté en
condiciones de ser compactada y su temperatura no sea inferior a la minima prescrita
en la férmula de trabajo.

En mezclas bituminosas fabricadas con betunes modificados o mejorados con caucho, y
en mezclas bituminosas con adicién de caucho, se continuaréd obligatoriamente el
proceso de compactacién hasta que la temperatura de la mezcla baje de la minima
establecida en la férmula de trabajo, aunque se hubiera alcanzado previamente la
densidad especificada en el epigrafe 542.7.1.

La compactacidén se realizaréd longitudinalmente, de manera continua y sistemé&tica. Si
la extensidén de la mezcla bituminosa se realizara por franjas, al compactar una de
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ellas se ampliard la zona de compactacién para que incluya al menos 15 cm de la
anterior.

Los rodillos tendran su rueda motriz del lado més préximo a la extendedora; sus
cambios de direccidén se hardn sobre la mezcla ya compactada, y sus cambios de sentido
se haran con suavidad. Se cuidard que los elementos de compactacidén estén limpios vy,
si es preciso, humedos.

Cuando existan junta, se procurara que las juntas transversales de capas sobrepuestas
queden desplazadas a un minimo de 5 m una de la otra, y que las longitudinales queden
a un minimo de 15 cm una de la otra.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en
primer lugar no fuera superior al minimo fijado en la férmula de trabajo para
terminar la compactacién, el borde de esta franja se cortard verticalmente, dejando
al descubierto una superficie plana y vertical. Se le aplicard una capa uniforme vy
ligera de riego de adherencia, segun el articulo 531 del PG 3, dejando romper la
emulsidén suficientemente. A continuacién, se calentard la junta y se extenderd la
siguiente franja contra ella.

Las Jjuntas transversales en capas de rodadura se compactaran transversalmente,
disponiendo los apoyos precisos para los elementos de compactaciédn.

La capa ejecutada solo se podrd abrir a la circulacidén cuando alcance la temperatura
ambiente en todo su espesor, o bien, previa autorizacién de la DF, cuando alcance la
temperatura de 60°C. En este caso se deben evitar las paradas y cambios de direccidn
sobre la capa hasta que ésta alcance la temperatura ambiente.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

PAVIMENTOS DE MEZCLA BITUMINOSA CONTINUA:

t de peso segun tipo, medidos multiplicando los anchos de cada capa de acuerdo con
las secciones tipo especificadas en la DT, por los espesores medios y las densidades
medias obtenidas de los ensayos de control de cada lote.

El abono de los trabajos de preparacién de la superficie de asiento corresponde a la
unidad de obra de la capa subyacente.

No es de abono en esta unidad de obra el riego de imprimacidén o de adherencia.

4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC
Secciones del firme, de la Instruccidédn Técnica de Carreteras.

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, relativos a materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidn,
balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCION Y DE LA OBRA ACABADA

CONTROL DE EJECUCION. OPERACIONES DE CONTROL:

Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa en caliente.
Ejecucidén del tramo de prueba, para comprobar:

- La férmula de trabajo

- Los equipos propuestos por el Contratista

- La forma especifica de actuacién de los equipos

- La correspondencia entre métodos de control de fabricacién y los resultados in-situ
Durante la ejecucidén de una capa:

- Inspeccidén visual del aspecto de la mezcla y medicién de la temperatura de la
mezcla y la temperatura ambiente, al descargar en la extendedora o equipo de
transferencia.

- Toma de muestras y preparacidén de probetas segun UNE-EN 12697-30 si el tamafio
méximo del &rido es 22 mm o seguin UNE-EN 12697-32 para tamafios maximos del arido
superiores, al menos una vez al dia y al menos una vez por lote determinado segin el
menor de los valores siguientes: - 500 m de calzada - 3.500 m2 de calzada

- la fraccidén construida diariamente

- Determinar el contenido de huecos segtin UNE-EN 12697-8 de las probetas anteriores
- Determinar la densidad aparente segin UNE-EN 12697-6 con el método de ensayo del
anexo B de la UNE-EN 13108-20

- Determinacidén para cada lote la densidad de referencia para compactacién

de Projectes d' Infraestructures
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- Dosificacidén del ligante segun UNE-EN 12697-1, con la frecuencia que establezca el
DO, sobre las muestras de las probetas

- Granulometria de los &aridos extraidos segtin UNE-EN 12697-2, con la frecuencia que
establezca el DO, sobre las muestras de las probetas

- Espesor del extendido mediante punzdén graduado con la frecuencia que establezca el
DO

- Espesor del extendido mediante punzdén graduado con la frecuencia que establezca el
DO

- Que el numero y tipos de compactadores son los aprobados

- Que funcionen los dispositivos de humectacidén limpieza y proteccidn de los
compactadores

- E1 lastre, peso total i en su caso, presién de hinchamiento de los compactadores

- la frecuencia y la amplitud de los compactadores vibratorios

- Nuimero de pasadas de cada compactador

- Temperatura de la superficie de la capa al terminar la compactacidn.

Estos controles se haradn de acuerdo con las indicaciones del epigrafe 542.9.4 del PG
3.

CONTROL DE LA OBRA ACABADA. OPERACIONES DE CONTROL:

Se considerard como lote, que se aceptard o rechazarad en bloque, al menor que resulte
de aplicar los criterios siguientes:

- 500 m de calzada

- 3.500 m2 de calzada

- la fraccién construida diariamente

Extraccidén de testigos, en puntos aleatorios, en un numero mayor o igual a 3 por lote
para determinar.

- Densidad aparente y el espesor segun UNE-EN 12697-6, considerando las condiciones
de ensayo del anexo B de la UNE-EN 13108-20

Comprobacién de adherencia entre capas segun NLT-382

- Control de la regularidad superficial, en tramos de 1000 m, 24 h después de su
ejecucidén, y antes de la extensidén de la siguiente capa, determinando el IRI segln
NLT 330, y epigrafe 542.9.4 del PG 3

En capas de rodadura:

Macrotextura superficial segun UNE-EN 13036-1, controlada diariamente en 3 puntos del
lote escogido aleatoriamente.

- Determinacién de la resistencia al deslizamiento, segun NLT 336, de toda la
longitud de la obra, antes de la puesta en servicio.

Estos controles se haradn de acuerdo con las indicaciones del epigrafe 542.9.4 del PG
3.

CONTROL DE LA OBRA ACABADA. INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE
INCUMPLIMIENTO:

El lote de control de la unidad terminada se deberd aceptar o rechazar globalmente.
Los criterios de aceptacidén o rechazo de la unidad acabada, y las actuaciones en casa
de incumplimiento de alguno de los pardmetros de control son los indicados en el
epigrafe 542.10 del PG 3.
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P9 FIRMES Y PAVIMENTOS
POL RIEGOS SIN GRANULADOS

P9L1- RIEGO CON LIGANTE HIDROCARBONADO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

POL1-E981,POL1-E97S.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Riegos con emulsiones bituminosas.

Se han considerado los siguientes riegos con emulsiones bituminosas:

- Riego de imprimacidén (IMP)

- Riego de adherencia (ADH)

- Riego de curado (CUR)

La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

En el riego de imprimacién o de curado con emulsién bituminosa:

- Preparacidén de la superficie existente.

- Aplicacién del ligante bituminoso.

- Eventual extensién de un &rido de cobertura.

En el riego de adherencia:

- Preparacidén de la superficie existente.

- Aplicacién del ligante bituminoso.

CONDICIONES GENERALES:

El riego tendrd una distribucidén uniforme y no quedard ningtn tramo de la superficie
tratada sin ligante o producto de curado.

RIEGO DE IMPRIMACION:

Estaréd efectuado con alguna de las siguientes emulsiones bituminosas:

- C50BF4 IMP

- C60BF4 IMP

Dotacidén del ligante:

- Cantidad que sea capaz de absorber la capa que se imprima durante un periodo de 24
h.

- En todos los casos: >= 500 g/m2.

RIEGO DE ADHERENCIA:

El tipo de emulsidén utilizada se encontrard dentro de las indicadas en el articulo
531 del PG3.

Dotacién del ligante:

- En todos los casos: >= 200 g/m2.

- La capa superior es una mezcla bituminosa discontinua en caliente o drenante, o una
capa tipo hormigdn bituminoso: >= 250 g/m2.

Adherencia entre dos capas de mezcla bituminosa, o una de mezcla bituminosa y otra de
material tratado con conglomerante hidraulico, (NLT 382):

- Una de las capas es de rodadura: >= 0,6 MPa.

- Resto de los casos: >= 0,4 MPa.

RIEGO DE CURADO:

El tipo de emulsién utilizada serd una de las siguientes:

- C60B3 CUR

- C60B2 CUR

Dotacidén del ligante:

- Cantidad que garantice la formacidén de una pelicula continua, uniforme e
impermeable.

- En todos los casos: >= 300 g/m2.

RIEGO DE IMPRIMACION O DE CURADO:
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En los casos en que sea necesario, el arido de cobertura tendrd una distribucidn
uniforme.
El 4rido utilizado, en su caso, serd arena natural, arena procedente de machaqueo o
una mezcla de ambas y estard exento de todo tipo de materias extrafas.
Cumpliré, ademés, las siguientes condiciones:

% material que pasa por el tamiz 4 mm, segln UNE-EN 933-2: 100 %
- % particulas inferiores al tamiz 0,063 mm, segUn UNE-EN 933-2: < 15 %
- Equivalente de arena para la fraccién 0/4 del arido, segun Anexo A UNE-EN 933-8: >
40
- Plasticidad, segun UNE 103103 y UNE 103104: No pléstico
La dotacidén del a&rido de cobertura:
- La minima necesaria para absorber el exceso de ligante o para garantizar la
proteccién del riego bajo la accién del trafico.
- En todos los casos: <= 6 1/m2, >= 4 1/m2.
2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
CONDICIONES GENERALES:
Antes de efectuar el riego se comprobard que la superficie a regar esté limpia y sin
materia suelta.
Se protegerédn los elementos constructivos o accesorios del entorno, para que queden
limpios una vez aplicado el riego.
Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 10°C o en caso de
lluvia.
Este limite se podréd reducir a 5°C cuando la temperatura ambiente tienda a aumentar y
la DF lo autorice.
Se comprobard que la superficie a regar cumple las condiciones especificadas para la
unidad de obra correspondiente, en caso contrario se efectuarédn las correcciones
oportunas segun las indicaciones de la DF.
Se aplicard la emulsidén con la dotacidén y temperatura aprobada por la DF.
Se evitard la duplicacidén de la dotacidn en las juntas de trabajo transversales.
Cuando el riego se haga por franjas, el tendido del ligante se superpondra
ligeramente en la unidén de dos franjas.
RIEGO DE IMPRIMACION:
En caso necesario, antes de aplicar el riego, se regard ligeramente con agua la
superficie existente, sin llegar a encharcarla.
Se dividird la dotacién prevista para su aplicacidén en dos veces, si la correcta
ejecucidén del riego lo requiere y la DF lo considera oportuno.
Su aplicacidén se coordinard con la puesta en obra de la capa bituminosa superpuesta,
de manera que la emulsién no pierda efectividad como elemento de uniédn.
No se podréd circular sobre el riego mientras no se haya absorbido todo el ligante y
durante las 4 h siguientes a la extensién del Arido de cobertura, en su caso.
El 4rido de cobertura se extenderéd, a juicio de la DF, cuando sea necesario hacer
circular vehiculos por encima del riego, o cuando se observe que ha quedado parte sin
absorber pasadas 24 h de la aplicacidén del ligante. La extensién se realizara por
medios mecénicos de forma uniforme y con la dotacidén aprobada por la DF.
RIEGO DE ADHERENCIA:
Si se aplica sobre un pavimento bituminoso existente se eliminardn previamente los
excesos de ligante y se repararén los desperfectos que puedan impedir una perfecta
unién entre las capas bituminosas.
Su aplicacidén se coordinard con la puesta en obra de la capa superior, de forma que
se haya producido la rotura de la emulsidn, pero sin que haya perdido efectividad
como elemento de unidn.
Se prohibird la circulacidn hasta que se haya producido la rotura del ligante en toda
la superficie aplicada.
RIEGO DE CURADO:
Se aplicard después de compactar la capa inferior, antes de transcurridas 3 h desde
su terminacidn.
Durante este tiempo la superficie se mantendrd humeda.
El 4rido de cobertura se extenderd, a juicio de la DF, cuando se deba hacer circular
trdfico por encima del riego. La extensidn se realizard por medios mecénicos de forma
uniforme y con la dotacidédn aprobada por la DF.
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3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

DOTACION SIN ESPECIFICAR:

t de peso medidas segln las especificaciones de la DT.

No son de abono los excesos laterales.

DOTACION EN KG/M2:

m2 de superficie medida de acuerdo a las especificaciones de la DT.

No son de abono los excesos laterales.

RIEGO DE IMPRIMACION O DE CURADO:

Queda incluido en esta unidad de obra el a&rido de cobertura para dar obertura al
trafico.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, relativos a materiales béasicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién,
balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCION Y DE LA OBRA ACABADA

CONTROL DE EJECUCION. OPERACIONES DE CONTROL:

Se considerard como lote, al menor que resulte de aplicar los 3 criterios siguientes:
- Una longitud de 500 m de calzada.

- Una superficie de 3.500 m2 de calzada.

- La superficie regada diariamente.

Las tareas de control a realizar son las siguientes:

- Dotacién media del ligante residual mediante secado en estufa y pesaje de muestras
recogidas en bandeja, en un numero de puntos >=3.

CONTROL DE EJECUCION. INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE
INCUMPLIMIENTO:

Las condiciones de aceptacidén son las siguientes:

- Riegos de imprimacién y de curado: - Dotacidén media de ligante residual: + 15 %
de la prevista. - Adicionalmente: <=1 individuo de la muestra ensayada excede los

limites.
- Riegos de adherencia: - Dotacidén media de ligante residual: + 15 %, -10 $ de la
prevista. - Adicionalmente: <=1 individuo de la muestra ensayada excede los

limites fijados.

Actuacidén en caso de incumplimiento: se tomardn las medidas indicadas por la DF.
CONTROL DE LA OBRA ACABADA. OPERACIONES DE CONTROL EN RIEGOS DE ADHERENCIA:

En los lotes definidos anteriormente, y después de extender la capa de mezcla
bituminosa superior, las tareas de control a realizar son las siguientes:

- Adherencia entre capas: ensayo de corte, segun NLT 382, en 3 testigos extraidos en
puntos aleatorios.

CONTROL DE LA OBRA ACABADA. INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE
INCUMPLIMIENTO EN RIEGOS DE ADHERENCIA:

Las condiciones de aceptacidén son las siguientes:

- Valor medio de la adherencia entre capas, en cada lote: - Una de las capas es
de rodadura: >= 6 Mpa; <= 1 individuo de la muestra ensayada con valor <= 25 % de 6
MPa. - Dos capas intermedias: >= 4 Mpa; <= 1 individuo de la muestra ensayada con
valor <= 25 % de 4 MPa.

Actuacidén en caso de incumplimiento:

- Adherencia media obtenida < 90 % del valor previsto: se fresard la capa de mezcla
bituminosa superior y se repondrd el riego de adherencia y la capa citada. Por cuenta
del contratista.

- Adherencia media obtenida >= 90 % del valor previsto: penalizacidén econdmica del 10

o)

% de la mezcla bituminosa superior.

Contracte mixt de Xarxa verda de mobilitat sostenible del Delta de 'Ebre. El passeig del carrilet— Deltebre

P9 FIRMES Y PAVIMENTOS
P9Z ELEMENTOS ESPECIALES PARA PAVIMENTOS

P9Z3- ARMADURA PARA PAVIMENTOS, EN MALLA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

P9Z3-DP8J.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Montaje y colocacién de la armadura formada por barras corrugadas, malla
electrosoldada de acero o conjunto de barras y/o malla de acero, en formacidédn de
armadura pasiva de elementos estructurales de hormigdn, en la excavacién, en el
encofrado o ancladas a elementos de hormigdn existentes, o soldadas a perfiles
laminados de acero.

Se han considerado las armaduras para los siguientes elementos:

- Pavimentos de hormigédn

La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacidén de la zona de trabajo

- Corte y doblado de la armadura

- Limpieza de las armaduras

- Limpieza del fondo del encofrado

- Colocacién de los separadores

- Montaje y colocacidén de la armadura

- Sujecidén de los elementos que forman la armadura

- Sujecidén de la armadura al encofrado

CONDICIONES GENERALES:

Para la elaboracién, manipulaciédn y montaje de las armaduras se seguirdn las
indicaciones del CODIGO ESTRUCTURAL y la UNE 36831.

Los didmetros, forma, dimensiones y disposicidén de las armaduras seran las
especificadas en la DT. El numero de barras no serad nunca inferior al especificado en
la DT.

Las barras no tendran defectos superficiales ni grietas.

Las armaduras estaréan limpias, no tendrén éxido no adherente, pintura, grasa ni otras
sustancias que puedan perjudicar al acero, al hormigdén o a la adherencia entre ellos.
La disposicidén de las armaduras permitirdn un correcto hormigonado de la pieza, de
manera que todas las barras queden envueltas por el hormigdn.

En barras situadas por capas, la separacidén entre éstas deberd permitir el paso de un
vibrador interno.

La seccidén equivalente de las barras de la armadura no serd inferior al 95,5% de la
seccidédn nominal.

Los empalmes entre barras deben garantizar la transmisién de fuerzas de una barra a
la siguiente, sin que se produzcan lesiones en el hormigdédn prdéximo a la zona de
empalme.
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No habrd més empalmes de los que consten en la DT o autorice la DF.

Los empalmes deben quedar alejados de las zonas donde la armadura trabaje a su méxima
carga.

Los empalmes se hardn por solape o por soldadura.

Para realizar otro tipo de empalme se requerird disponer de ensayos que demuestren
que garantizan de forma permanente una resistencia a la rotura no inferior a la de la
menor de las dos barras que se unen y que el movimiento relativo entre ellas no sea
superior a 0,1 mm.

El armado de la ferralla se realizard mediante atado con alambre o por aplicacidén de
soldadura no resistente. La disposicidén de los puntos de atado cumplird lo
especificado en el apartado 49.4.3.1 del CODIGO ESTRUCTURAL.

La soldadura no resistente, cumplird lo especificado en el articulo 49.4.3.2 del
CODIGO ESTRUCTURAL y siguiendo los procedimientos establecidos en la UNE 36832.

La realizacidén de los empalmes, en lo que atafie al procedimiento, la disposicién en
la pieza, la longitud de los solapes y la posicidén de los diferentes empalmes en
barras préximas, ha de seguir las prescripciones del CODIGO ESTRUCTURAL articulo
49.5.2.

En los solapes no se dispondran ganchos ni patillas.

Los empalmes por soldadura se hardn siguiendo las prescripciones del articulo
49.5.2.5 del CODIGO ESTRUCTURAL con los procedimientos descritos en la UNE 36832.

No se dispondrén empalmes por soldadura en las zonas de fuerte curvatura de la
armadura.

Queda prohibida la soldadura de armaduras galvanizadas o con recubrimiento
epoxidicos.

Los empalmes mediante dispositivos mecanicos de unién se realizardn segln las
especificaciones de la DT y las indicaciones del fabricante, en cualquier caso, se
cumplird lo especificado en el articulo 49.5.2.6 del CODIGO ESTRUCTURAL.

Las armaduras estarédn sujetas entre si y al encofrado de manera que mantengan su
posicién durante el vertido y la compactacién del hormigédn.

Las armaduras de espera estaradn sujetas al emparrillado de los cimientos.

Cuando es necesario recubrimientos superiores a 50 mm, se colocard una malla de
reparto en medio de éste, en la zona de traccidn, segun se especifica en el articulo
44.2.1.1 del cODIGO ESTRUCTURAL, excepto en el caso de elementos que queden
enterrados.

La DF aprobard la colocacién de las armaduras antes de iniciar el hormigonado.

Para cualquier clase de armaduras pasivas, incluidos los estribos, el recubrimiento
no sera inferior, en ningtn punto, a los valores determinados en la tabla del
articulo 44 del CODIGO ESTRUCTURAL, en funcién de la clase de exposicién ambiental a
que se someterd el hormigdén armado, segin el articulo 27.1 del CODIGO ESTRUCTURAL.
Los sistemas auxiliares para el armado de la pieza formados por barras o alambres,
aunque no formen parte de la armadura, cumplirdn los recubrimientos minimos, con el
fin de garantizar la durabilidad de la pieza.

Distancia libre armadura paramento: >= D méximo, >= 0,80 &rido maximo

(donde: D: didmetro armadura principal o didmetro equivalente)

Distancia libre barra doblada - paramento: >= 2 D

La realizacién de los anclajes de las barras al hormigdn, en lo que concierne a la
forma, posicidén en la pieza y longitud de las barras, ha de seguir las prescripciones
del CODIGO ESTRUCTURAL en el articulo 49.5.1

Tolerancias de ejecucidn:

- Longitud solape: - 0 mm, + 50 mm

- Longitud de anclaje y solape: -0,05L (<= 50 mm, minimo 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)

- Posicién: - En series de barras paralelas: + 50 mm - En estribos y cercos:
+ b/12 mm

(donde b es el lado menor de la seccidén del elemento)

Las tolerancias en el recubrimiento y la posicién de las armaduras cumpliran lo
especificado en la UNE 36831.

MALLA ELECTROSOLDADA:

El empalme por solapa de mallas electrosoldadas ha de cumplir lo especificado en el
articulo 49.5.2.4 del CODIGO ESTRUCTURAL.

Longitud de solape en mallas acopladas: a x Lb neta:
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(donde: a es el coeficiente de la tabla 49.5.2.2 del CODIGO ESTRUCTURAL; Lb neta
valor del apartado 49.5.1.4 del CODIGO ESTRUCTURAL)

- Cumpliréd, como minimo: >= 15 D, >= 20 cm

Longitud de solape en mallas superpuestas:

- Separacidén entre elementos solapados (longitudinal y transversal) > 10 D: 1,7 Lb
- Separacidén entre elementos solapados (longitudinal y transversal) <= 10 D: 2,4 Lb
2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES:

El doblado de las armaduras se realizard a temperatura ambiente, mediante dobladoras
mecanicas y a velocidad constante, con la ayuda de un mandril, de forma que se
garantice una curvatura constante en toda la zona.

No se enderezaran codos excepto si se puede verificar que no se estropearén.

Se colocaran separadores para asegurar el recubrimiento minimo y no se produciran
fisuras ni filtraciones en el hormigdédn. La disposicidén de los separadores se
realizard segun las prescripciones de la tabla 49.8.2 del CODIGO ESTRUCTURAL.

Los separadores estaran especificamente disefiados para este fin y cumpliran lo
especificado en el articulo 43.4.2 del CODIGO ESTRUCTURAL. Se prohibe el uso de
madera o cualquier material residual de construccién (ladrillo, hormigdbn, etc.). Si
han de quedar vistos no pueden ser metdlicos.

En el caso de realizar soldaduras se seguirdn las disposiciones de la norma UNE 36832
y las ejecutaran operarios cualificados de acuerdo con la normativa vigente.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

MALLA ELECTROSOLDADA:

m2 de superficie medida de acuerdo a las especificaciones de la DT.

Este criterio incluye las pérdidas e incrementos de material correspondientes a
recortes y empalmes.

4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

NORMATIVA GENERAL:

Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE, parte II del CTE, aprobado por el
Real Decreto 314/2006.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.
5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCION Y DE LA OBRA ACABADA

OPERACIONES DE CONTROL:

Los puntos de control més destacables son los siguientes:

- Recepcidén y aprobacién del informe de despiece por parte del contratista.

- Inspeccidén antes del hormigonado de todas las unidades de obra estructurales con
observacién de los siguientes puntos: - Tipo, didmetro, longitud y disposicién de
las barras y mallas colocadas. - Rectitud. - Ataduras entre las barras. -
Rigidez del conjunto. - Limpieza de los elementos.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Basicamente el control de la ejecucidén estd confiado a la inspeccidén visual de las
personas que lo ejercen, con lo cual su buen sentido, conocimientos técnicos y
experiencia son fundamentales para conseguir el nivel de calidad previsto.
INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:
Desautorizacidén del hormigonado hasta que no se tomen las medidas de correccidn
adecuadas.
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PB PROTECCIONES Y SENALIZACION
PB2 BARRERAS DE SEGURIDAD

PB21- BARRERA DE SEGURIDAD RiGIDA PARA USO TEMPORAL, COLOCADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PB21-BUJL.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Barreras prefabricadas de hormigédn de uso temporal, cuyo objeto es mejorar la
seguridad vial durante la ejecucién de obras o labores de mantenimiento en las
carreteras.

La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Replanteo

- Colocacién de las piezas

- Fijacidén de las piezas sobre la superficie de asiento, en su caso

- Unidén de las piezas entre ellas

CONDICIONES GENERALES:

El contratista someterd a la aprobacién de la DF el plan de montaje en el que se
indicaréd el método y los medios auxiliares previstos.

Las piezas dispuestas para el montaje no deben presentar aristas descanteadas,
discontinuidades en el hormigdn o armaduras visibles.

La barrera se situard en la posicidén indicada en la DT, con las indicaciones
expresamente aprobadas por la DF en el replanteo.

No habrén piezas que sobresalgan de la alineacidn.

Tolerancias de ejecuciédn:

- Replanteo: =+ 3 cm

- Resaltos entre tramos: + 10 mm

- Niveles: * 10 mm

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES:

Antes de ejecutar la partida estard hecha la base, cumpliendo las especificaciones de
la DT.

Antes de empezar el montaje, la DF aprobard el replanteo.

El contratista someterd a la aprobacién de la DF el plan de montaje en el que se
indicard el método y los medios auxiliares previstos.

La base de apoyo serd estable y resistente.

Si el montaje afectase al transito de transelGntes o vehiculos, el contratista
presentard con la suficiente antelacidén, a la aprobacidén de la DF, el sistema de
seflalizacién y el programa de interrupcidn, restriccidén o desviacidén del trénsito.
La colocacién de la pieza se hard de forma que no reciba golpes que la puedan
afectar.

Las irregularidades superiores a = 1 cm entre la superficie de contacto de la barrera
y el pavimento, se corregiran colocando bandas o tiras de goma.

Las pilezas se manipularén por los puntos de anclaje dispuestos para este fin.

La unidén entre las barreras se hard con los elementos de conexidén suministrados por
el fabricante.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

m de longitud realmente colocado de acuerdo con las especificaciones de la DT.
4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados

de Projectes d' Infraestructures
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articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, relativos a materiales béasicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidn,
balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

* Orden Circular 35/2014, de 19 de mayo de 2014, sobre criterios de aplicacidén de
sistemas de contencidén de vehiculos.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.
* UNE 135112:1994 Sistemas viales de contencién de vehiculos. Barreras de hormigédn.
Materiales basicos y control de ejecucidn.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCION Y DE LA OBRA ACABADA

CONTROL DE EJECUCION. OPERACIONES DE CONTROL:

Los puntos de control més destacables son los siguientes:

- Inspeccidén visual del material antes de su colocacidén, rechazando las piezas que
presenten dafios

- Replanteo de la situacidén de las piezas.

- Preparacidén de las superficies o puntos de apoyo, limpieza y nivelacién.

- Colocacién del apuntalamiento, en caso que sea necesario.

- Nivelacién y control topografico (si es el caso) de las piezas colocadas.

CONTROL DE EJECUCION. CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Las operaciones de control se realizardn segin las indicaciones de la DF.

CONTROL DE EJECUCION. INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE
INCUMPLIMIENTO:

Correccidébn por parte del contratista de las irregularidades observadas.

No se permitird la continuacién de los trabajos hasta que no estén solucionados los
defectos de ejecuciédn.

CONTROL DE LA OBRA ACABADA. OPERACIONES DE CONTROL:

Los puntos de control més destacables son los siguientes:

Inspeccidédn visual de la unidad finalizada y control de las condiciones geométricas de
acabado, segin el capitulo 5 del anejo 14 del CODIGO ESTRUCTURAL.

- Ensayos de informaciédn complementaria:

De las estructuras proyectadas y construidas conforme el CODIGO ESTRUCTURAL, en las
que los materiales y la ejecucidn hayan alcanzado la calidad prevista, comprobada
mediante los controles preceptivos, sélo necesitan someterse a ensayos de informacidén
y en particular a pruebas de carga, las incluidas en los siguientes supuestos:

- Cuando lo dispongan las Instrucciones, reglamentos especificos de un tipo de
estructura o el pliego de prescripciones técnicas particulares. - Cuando
debido a caréacter particular de la estructura convenga comprobar que la misma relne
ciertas condiciones especificas. En este caso el pliego de prescripciones técnicas
particulares establecerd los ensayos oportunos que deben realizarse, indicando con
toda precisidén la forma de realizarlos y la manera de interpretar los resultados.

- Cuando a juicio de la DF existan dudas razonables sobre la seguridad, funcionalidad
o durabilidad de la estructura.

CONTROL DE LA OBRA ACABADA. CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Los controles se realizaran segun las indicaciones de la DF, y el contenido del
capitulo 14 del CODIGO ESTRUCTURAL.

CONTROL DE LA OBRA ACABADA. INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE
INCUMPLIMIENTO:

Si se aprecian deficiencias importantes en el elemento construido, la DF podréa
encargar ensayos de informacidén complementaria (testigos, ultrasonidos, esclerdmetro)
para tener conocimiento de las condiciones de resistencia alcanzadas u otras
caracteristicas del elemento.
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PB PROTECCIONES Y SENALIZACION
PB2 BARRERAS DE SEGURIDAD

PB23- BARRERA DE SEGURIDAD FLEXIBLE, COLOCADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PB23-DFRP,PB23-DFS1.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Dispositivo fabricado a partir de acero e instalado en los margenes y/o medianas de
una carretera con el objeto de evitar que los vehiculos que se salen de la calzada
alcancen un obstédculo o desnivel.

Se han considerado los siguientes tipos:

- Barrera de seguridad flexible

Se han considerado los siguientes tipos de colocacidén de los postes:

- Hincados en el terreno

- Colocados sobre el pavimento con fijaciones mecénicas

La ejecucidén de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Descarga y alineacidén de los elementos constituyentes de la barrera

- Preparacién de la superficie existente

- Replanteo

- Colocacidén de los postes mediante hincado o fijaciones mecénicas, segun el caso

- Ensamblaje del resto de piezas de la barrera

CONDICIONES GENERALES:

Las barreras de seguridad de uso permanente se clasifican:

- Segun el comportamiento del sistema ante el impacto de un vehiculo, de acuerdo con
los criterios, pardmetros y clases definidos en las normas UNE-EN 1317-1 y UNE-EN
1317-2, siendo éstos parametros: - Clase y nivel de contencién (tabla 2 UNE-EN
1317-2) - Indice de severidad de impacto (tabla 3 UNE-EN 1317-2) - Anchura de
trabajo (tabla 4 UNE-EN 1317-2) - Deflexidn dindmica

- Segun su geometria y funcionalidad: - Simples: aptas para el chogque por un lado
- Dobles: aptas para el choque por ambos lados

Las caracteristicas siguientes cumplirdn con los valores declarados por el
fabricante, ensayadas segun la norma correspondiente:

- Barrera de seguridad flexible: - Nivel de contencidén (UNE-EN 1317-2): clase
N1, N2, H1, H2, H3, H4a, H4b, L1, L2, L3, L4a o L4b - Severidad del impacto (UNE-

EN 1317-1): <clase A, B o C - Anchura de trabajo normalizada (UNE-EN 1317-2):
clase W1, W2, W3, W4, W5, W6, W7 o W8 - Deflexidn dindmica normalizada (UNE-EN
1317-2): valor declarado por el fabricante en m - Intrusidén del vehiculo
normalizada (UNE-EN 1317-2): clase VI1, VI2, VI3, VI4, VI5, VIe6, VI7, VI8 o VIO.
S6lo de aplicacidén para los niveles de contencidén L y H - Durabilidad: el
fabricante declarard los materiales y recubrimientos protectores utilizados -
Resistencia a la retirada de la nieve (UNE-EN 1317-5): <clase 1, 2, 3 o 4. Sbélo de

aplicacién cuando se requiera

Salvo casos excepcionales, debidamente justificados y con autorizacidén expresa de la
Direccidén General de Carreteras, no se admite el empleo de sistemas de contencidn de
las siguientes caracteristicas:

Contracte mixt de Xarxa verda de mobilitat sostenible del Delta de I'Ebre. El passeig del carrilet— Deltebre

- Nivel de contencidén N1

- Indice de severidad C

- Anchura de trabajo W8

- Deflexidébn dindmica >= 2,5 m

Se garantizard que durante los ensayos de choque, segun UNE-EN 1317-2, no se produzca
la rotura de ningun elemento longitudinal de la barrera orientado al lado de la
circulacién que pueda suponer un peligro para el trafico o para terceros. Para ello
las partes desprendidas han de cumplir:

- Piezas o partes metédlicas: <= 0,5 kg

- Piezas o partes no metdlicas: <= 2 kg

La banda longitudinal de la barrera estard fijada a los postes o piezas de
sustentacidén y a las bandas de los lados mediante tornillos y tuercas de acero
galvanizado, de acuerdo con las especificaciones de la DT.

La unién de las bandas coincidird con un poste.

En las uniones las bandas se superpondran en sentido contrario al de la circulacién
del carril al que protegen.

La altura de la parte superior de la barrera sobre la calzada serd la definida en los
ensayos (UNE-EN 1317) con las que se ha obtenido su marcado CE.

La inclinacién de la barrera respecto de la plataforma adyacente serd perpendicular a
ésta.

Disposicidén transversal de la barrera:

- Fuera del arcén

- Distancia minima al borde de la calzada: 0,5 m

- Distancia méxima a la calzada: tabla 9 OC 35/2014

Distancia de la barrera a los elementos de riesgo:

- Distancia entre la cara més prdxima al trafico y el obstdculo: dl > anchura de
trabajo (W)
- Distancia entre la cara més prdéxima al trafico y el desnivel: d2 > deflexidn

dindmica (D)

Disposicidén longitudinal de la barrera:

- Paralela al eje de la calzada

- Tramo de anticipacidén del comienzo de la barrera: tablas 10, 11 y 12 OC 35/2014
- Tramo de prolongacién de la terminacidn de la barrera: - Calzadas separadas:

minimo 4 m paralelo a la carretera - Calzada tnica: igual al tramo de
anticipacién

Tolerancias de ejecucidn:

- Altura entre dos vallas consecutivas: * 2 cm

- Inclinacidén del poste respecto la plataforma adyacente: + 5°

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES:

El material, una vez descargado en obra, se instalard de manera inmediata o en el
menor tiempo posible.

No se instalarédn elementos constituyentes de barreras de seguridad cuando el tiempo
comprendido entre la fabricacidén e instalacidén supere los 12 meses, O aungue no se
supere este plazo, cuando las condiciones de almacenaje no sean adecuadas.

La manipulacién de los elementos se realizard de forma que no se produzcan
deformaciones que afecten el montaje o funcionalidad, ni desprendimientos en el
recubrimiento de los mismos.

Cuando se utilicen eslingas de acero para la carga y descarga, se protegeran de
manera que no entren en contacto con las piezas del sistema.

El tipo de terreno sobre el que se instale la barrera de seguridad ha de ser similar
al empleado en los ensayos de choque (UNE-EN 1317-2), para garantizar el
comportamiento del sistema de forma semejante a la ensayada.

El terreno de cimentacidén habitual en los ensayos iniciales de tipo de las barreras,
serd una zahorra artificial de las siguientes caracteristicas:

- Granulometria: ZA 0/20 (articulo 510 del PG3)

- Compactacidén: >= 95 & PM

Antes de empezar el montaje, la DF aprobard el replanteo.

No se perforarédn ni cortarédn las piezas en la obra.

Para las fijaciones se utilizaran los agujeros hechos en taller antes del proceso de
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galvanizado.

No se permiten taladros hechos in situ.

El montaje de los componentes de la barrera y la colocacidén de los postes se haréa
siguiendo las indicaciones del manual de instalacién incluido en la descripcidn
técnica de producto del fabricante.

Si el terreno es de caracteristicas similares al empleado en los ensayos de impacto
segin UNE-EN 1317-2, los postes se cimentaréan de forma similar a la empleada en
dichos ensayos.

El ensamblaje de todos los elementos se realizard de acuerdo con el manual de
instalacién de la barrera.

Se emplearédn los elementos (tornillos, tuercas y arandelas) que indica la descripciédn
técnica del sistema, aplicédndoles los pares de apriete especificados en el manual de
instalacién.

Si el montaje afectase al transito de transelntes o vehiculos, el contratista
presentard con la suficiente antelacidén, a la aprobacién de la DF, el sistema de
seflalizacién y el programa de interrupcidn, restriccidén o desviacidn del transito.
POSTES HINCADOS EN EL TERRENO:

El hincado se realizarad siguiendo las indicaciones del fabricante.

Se comprobard que la resistencia del terreno es adecuada al proceso de hincado,
mediante ensayo in situ efectuado segun la UNE 135124.

No se permite el hincado por golpeo manual.

El hincado se realizarad con sistemas mecdnicos mediante micro golpes.

La maquina de hincado utilizada serd capaz de hincar los postes, hasta la profundidad
indicada en el manual de instalacién, sin que se produzcan deformaciones en el poste.
Si se producen desprendimientos de zinc durante el proceso de hincado, se protegeréan
las zonas dafiadas mediante pintura con un contenido minimo de zinc del 97%.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

m de longitud realmente colocado de acuerdo con las especificaciones de la DT.

4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

NORMATIVA GENERAL:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, relativos a materiales bésicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidn,
balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de
12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas
de contencién de vehiculos (PG-3).

Orden Circular 35/2014, de 19 de mayo de 2014, sobre criterios de aplicacidn de
sistemas de contencidén de vehiculos.

* UNE 135124:2012 Barreras metdlicas de seguridad para contencidén de vehiculos.
Condiciones de manipulacidén y almacenamiento. Procedimientos de montaje y metodologia
de control.

UNE-EN 1317-1:2011 Sistemas de contencidén para carreteras. Parte 1: Terminologia y
criterios generales para los métodos de ensayo.

UNE-EN 1317-2:2011 Sistemas de contencidén para carreteras. Parte 2: Clases de
comportamiento, criterios de aceptacidn para el ensayo de impacto y métodos de ensayo
para barreras de seguridad incluyendo pretiles.

UNE-EN 1317-5:2008+A2:2012 Sistemas de contencidén para carreteras. Parte 5:
Requisitos de producto y evaluacidén de la conformidad para sistemas de contencidén de
vehiculos.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCION Y DE LA OBRA ACABADA

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:

El suministrador pondrd a disposicidén de la DF si ésta lo solicita, la siguiente
documentacién, que acredita el marcado CE, segUn el sistema de evaluaciédn de
conformidad aplicable: - Productos para &areas de circulacién: - Sistema 1:
Declaracidén de Prestaciones

de Projectes d' Infraestructures
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Cada suministro que llegue a obra se acompafiard de la documentacidédn necesaria para su
identificacién.

El albarén debe incluir:

- Nombre y direccidén de la empresa suministradora

- Identificacién del fabricante

- Designacidén de la marca comercial

- Cantidad de elementos que se suministran

- Identificacidén de los lotes (referencia) de cada tipo de elemento suministrado

- Fecha de fabricacién

El etiquetado y marcado CE debe incluir:

- Simbolo de marcado CE

- Numero de identificacidén del organismo de certificacién

- Nombre o marca comercial y direccidn registrada del fabricante

- Dos ultimos digitos del afio en que se ha impreso el marcado CE

- Nimero de referencia de la Declaracién de Prestaciones

- Referencia a la norma EN 1317

- Descripcidn del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto

- Informacidén de las caracteristicas esenciales segtn anexo ZA de la UNE-EN 1317-5
(clases de nivel de contencién, severidad del impacto, anchura de trabajo y deflexidn
dindmica)

Para cada tipo de sistema de contencidn se adjuntard la declaracidén de prestaciones
del marcado CE emitida por el fabricante.

Descripcidén técnica del producto, segtn UNE-EN 1317-5, que contendrd como minimo:

- Planos generales del sistema, con esquema de instalacidén y tolerancias

- Planos de todos los componentes, con dimensiones y tolerancias

- Especificaciones para los materiales y acabados

- Evaluacién de la durabilidad del producto

- Planos de todos los elementos ensamblados en fabrica

- Lista completa de todas las partes, incluyendo pesos

- Detalles del pretensado, cuando sea de aplicacidén

- Cualquier otra informacidén de interés (medio ambiente, seguridad, etc)

- Informacidén sobre sustancias reguladas

Manual de instalacién suministrado por el fabricante, con indicacidén de las
condiciones de implantacién, mantenimiento, inspeccidén y terrenos de soporte
existentes.

CONTROL DE EJECUCION. OPERACIONES DE CONTROL:

Los aspectos a controlar son los siguientes:

- Comprobacidén de que los componentes suministrados se corresponden con la
descripcidén técnica del producto.

- Revisién del parte de ejecucidén de la obra presentado por el contratista y que
contendrd como minimo: - Fecha de instalacidn - Localizacidén de la obra -
Clave de la obra - Numero de elementos instalados o metros ejecutados, por tipo
- Ubicacién de los sistemas instalados - Observaciones e incidencias que puedan
influir en las caracteristicas y durabilidad del sistema

CONTROL DE LA OBRA ACABADA. OPERACIONES DE CONTROL:

Cada 500 m de barrera instalada se controlard lo siguiente:

- Altura y alineacidén horizontal de la barrera: la medicién se realizard 5 cm antes
del solape de las vallas , en el sentido de la circulacidn.

- Posicidén de los postes: se medird la inclinacidén del poste respecto de la
plataforma.

- Elementos de fijaciédn: - Se comprobard que estéan instalados todos los elementos
de fijacién incluidos en la descripcién técnica del producto y en su posiciédn
correcta. - Se medird el par de apriete de un tornillo de cada tipo de uniédn,
segun UNE 17108.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Los controles se haran segun las indicaciones de la DF.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

No se aceptaran los acopios que incumplan alguna de las condiciones indicadas en la
descripcidén técnica del producto, segtin UNE-EN 1317-2.

Los acopios rechazados podréan presentarse de nuevo para su inspeccidn cuando el
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suministrador acredite que se han vuelto a examinar y ensayar todas las unidades y
que se han eliminado las defectuosas o corregido sus defectos.

Estas unidades se someteradn de nuevo a los ensayos de control.

La correccién de los defectos observados ird a cargo del contratista.

Se admitird el retoque de defectos e imperfecciones del recubrimiento y la
restauracién de las zonas que hayan podido quedar sin cubrir siempre que estas zonas
consideradas individualmente no superen los 10 cm2 ni afecten en conjunto a mas del
0,5 por 100 de la superficie de recubrimiento.

PB PROTECCIONES Y SENALIZACION
PB2 BARRERAS DE SEGURIDAD

PB25- BARRERA DE SEGURIDAD RiGIDA PREFABRICADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PB25-KVWZ.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Barreras de seguridad de hormigdn instaladas en los margenes y/o medianas de una
carretera para proporcionar un cierto nivel de contencidén a un vehiculo fuera de
control.

Se han considerado los siguientes tipos:

En actuaciones de reparacidén, se han considerado los grados de dificultad siguientes:
- Grado de dificultad asociado a la movilidad en la actuacidn: - Sin dificultad de
movilidad: actuaciones en que hay una interferencia propia del entorno donde se
desarrollan. - Con dificultad de movilidad: actuaciones en entornos con dificultad
de movilidad y/o con el material acopiado lejos de la zona de trabajo: -
Actuaciones con dificultad de accesibilidad, por la poca movilidad de la maquinaria,
por la elevada presencia de vados particulares y pasos de peatones, por la
imposibilidad de ubicar una plataforma de trabajo lateral, por la imposibilidad de
ocupacién de la calzada para hacer el acopio de materiales que implique hacer la
actuacidén por fases para mantener el paso de peatones y/o por estar en una zona con
trdfico rodado importante - Actuaciones en las que los materiales estéan
acopiados lejos de la zona de trabajo por falta de espacio en la proximidad de donde
se ejecutan las tareas.

- Grado de dificultad asociado al &mbito de la actuacidédn en funcién de la anchura de
la acera, calzada o plataforma unica

- Grado de dificultad asociado a la presencia de elementos externos a la actuacidn:
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- Sin afectacién por servicios o elementos de mobiliario urbano: actuaciones sin
servicios (canalizaciones de agua, semadforos, alumbrado, etc.) ni elementos urbanos
de grandes dimensiones (marquesinas, mdédulos de aparcamiento de bicicletas, etc.) que
interfieran (o que puedan interferir) en las tareas - Con afectacidén por servicios
o elementos de mobiliario urbano: actuaciones con servicios (canalizaciones de agua,
semaforos, alumbrado, etc.) o elementos urbanos de grandes dimensiones (marquesinas,
médulos de aparcamiento de bicicletas, etc.) que interfieren en las tareas.

- Grado de dificultad asociado al alcance de la actuaciédn

- Barrera de piezas prefabricadas

La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

Piezas prefabricadas:

- Replanteo

- Colocacidén de las piezas

- Fijacidén de las piezas sobre la superficie de asiento, en su caso

- Unidén de las piezas entre ellas

CONDICIONES GENERALES:

Las barreras de seguridad de uso permanente se clasifican:

- Segun el comportamiento del sistema ante el impacto de un vehiculo, de acuerdo con
los criterios, pardmetros y clases definidos en las normas UNE-EN 1317-1 y UNE-EN
1317-2, siendo éstos parametros: - Clase y nivel de contencién (tabla 2 UNE-EN
1317-2) - Indice de severidad de impacto (tabla 3 UNE-EN 1317-2) - Anchura de
trabajo (tabla 4 UNE-EN 1317-2) - Deflexidn dindmica

- Segun su geometria y funcionalidad: - Simples: aptas para el chogque por un lado
- Dobles: aptas para el choque por ambos lados

Las caracteristicas siguientes cumplirdn con los valores declarados por el
fabricante, ensayadas segun la norma correspondiente:

- Nivel de contencidén (UNE-EN 1317-2): clase N1, N2, H1l, H2, H3, H4a, H4b, L1, L2,
L3, L4a o L4b

- Severidad del impacto (UNE-EN 1317-1): clase A, B o C

- Anchura de trabajo normalizada (UNE-EN 1317-2): clase W1, W2, W3, W4, W5, W6, W7 o
W8

- Deflexidén dinédmica normalizada (UNE-EN 1317-2): valor declarado por el fabricante
en m

- Intrusidén del vehiculo normalizada (UNE-EN 1317-2): clase VI1, VI2, VI3, VI4, VIS5,

vVie, VI7, VI8 o VI9. Sb6lo de aplicacidédn para los niveles de contenciédn L y H

- Durabilidad: el fabricante declarard los materiales y recubrimientos protectores
utilizados

- Resistencia a la retirada de la nieve (UNE-EN 1317-5): <clase 1, 2, 3 o 4. Sb6lo de
aplicacién cuando se requiera

Salvo casos excepcionales, debidamente justificados y con autorizacidén expresa de la
Direccidén General de Carreteras, no se admite el empleo de sistemas de contencidén de
las siguientes caracteristicas:

- Nivel de contencidén N1

- Indice de severidad C

- Anchura de trabajo W8

- Deflexidébn dindmica >= 2,5 m

Se garantizard que durante los ensayos de choque, segun UNE-EN 1317-2, no se produzca
la rotura de ningun elemento longitudinal de la barrera orientado al lado de la
circulacién que pueda suponer un peligro para el trafico o para terceros. Para ello
las partes desprendidas han de cumplir:

- Piezas o partes metédlicas: <= 0,5 kg

- Piezas o partes no metdlicas: <= 2 kg

Las piezas dispuestas para el montaje no deben presentar aristas descanteadas,
discontinuidades en el hormigdn o armaduras visibles.

La barrera se situard en la posicidén indicada en la DT, con las indicaciones
expresamente aprobadas por la DF en el replanteo.

No habrén piezas que sobresalgan de la alineacidn.

La altura de la parte superior de la barrera sobre la calzada serd la definida en los
ensayos (UNE-EN 1317) con las que se ha obtenido su marcado CE.

La inclinacién de la barrera respecto de la plataforma adyacente serd perpendicular a
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ésta.

Disposicidén transversal de la barrera:

- Fuera del arcén

- Distancia minima al borde de la calzada: 0,5 m

- Distancia méxima a la calzada: tabla 9 OC 35/2014
Distancia de la barrera a los elementos de riesgo:

- Distancia entre la cara més prdéxima al trafico y el obstdculo: dl > anchura de
trabajo (W)
- Distancia entre la cara més prdéxima al trafico y el desnivel: d2 > deflexidén

dindmica (D)

Disposicidén longitudinal de la barrera:

- Paralela al eje de la calzada

- Tramo de anticipacidén del comienzo de la barrera: tablas 10, 11 y 12 OC 35/2014

- Tramo de prolongacién de la terminacidn de la barrera: - Calzadas separadas:
minimo 4 m paralelo a la carretera - Calzada tnica: igual al tramo de
anticipacién

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES:

El tipo de terreno sobre el que se instale la barrera de seguridad ha de ser similar
al empleado en los ensayos de choque (UNE-EN 1317-2), para garantizar el
comportamiento del sistema de forma semejante a la ensayada.

El terreno de cimentacién habitual en los ensayos iniciales de tipo de las barreras,
serd una zahorra artificial de las siguientes caracteristicas:

- Granulometria: ZA 0/20 (articulo 510 del PG3)

- Compactacidén: >= 95 & PM

Antes de empezar el montaje, la DF aprobard el replanteo.

El contratista someterd a la aprobacién de la DF el plan de montaje en el que se
indicaréd el método y los medios auxiliares previstos.

La base de apoyo serd estable y resistente.

Si el montaje afectase al transito de transelntes o vehiculos, el contratista
presentard con la suficiente antelacidén, a la aprobacién de la DF, el sistema de
seflalizacidén y el programa de interrupcidn, restriccidén o desviacidén del transito.
PREFABRICADA:

El material, una vez descargado en obra, se instalard de manera inmediata o en el
menor tiempo posible.

No se instalarédn elementos constituyentes de barreras de seguridad cuando el tiempo
comprendido entre la fabricacidén e instalacidén supere los 12 meses, O aungue no se
supere este plazo, cuando las condiciones de almacenaje no sean adecuadas.

El montaje de la barrera se hard siguiendo las indicaciones del manual de instalacién
incluido en la descripcidén técnica de producto del fabricante.

Las irregularidades superiores a = 1 cm entre la superficie de contacto de la barrera
y el pavimento, se corregiran colocando bandas o tiras de goma.

La colocacién de la pieza se hard de forma que no reciba golpes que la puedan
afectar.

Las pilezas se manipularén por los puntos de anclaje dispuestos para este fin.

La unidén entre las barreras se hard con los elementos de conexién suministrados por
el fabricante.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

m de longitud realmente colocado de acuerdo con las especificaciones de la DT.

4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, relativos a materiales béasicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién,
balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos (PG-3).

Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de
12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas
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de contencién de vehiculos (PG-3).

Orden Circular 35/2014, de 19 de mayo de 2014, sobre criterios de aplicacidn de
sistemas de contencidén de vehiculos.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural.
* UNE 135112:1994 Sistemas viales de contencién de vehiculos. Barreras de hormigédn.
Materiales basicos y control de ejecucidn.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCION Y DE LA OBRA ACABADA

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:

El suministrador pondra a disposicidén de la DF si ésta lo solicita, la siguiente
documentacién, que acredita el marcado CE, segln el sistema de evaluaciédn de
conformidad aplicable: - Productos para &areas de circulacién: - Sistema 1:
Declaracién de Prestaciones

Cada suministro que llegue a obra se acompafiard de la documentacidédn necesaria para su
identificacién.

El albaréan debe incluir:

- Nombre y direccidén de la empresa suministradora

- Identificacién del fabricante

- Designacidén de la marca comercial

- Cantidad de elementos que se suministran

- Identificacién de los lotes (referencia) de cada tipo de elemento suministrado

- Fecha de fabricacién

El etiquetado y marcado CE debe incluir:

- Simbolo de marcado CE

- Numero de identificacidén del organismo de certificaciédn

- Nombre o marca comercial y direccidn registrada del fabricante

- Dos ultimos digitos del afio en que se ha impreso el marcado CE

- Nimero de referencia de la Declaracién de Prestaciones

- Referencia a la norma EN 1317

- Descripcidn del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto

- Informacidén de las caracteristicas esenciales segtn anexo ZA de la UNE-EN 1317-5
(clases de nivel de contencién, severidad del impacto, anchura de trabajo y deflexidn
dindmica)

Para cada tipo de sistema de contencidén se adjuntard la declaracidén de prestaciones
del marcado CE emitida por el fabricante.

Descripcidén técnica del producto, segtn UNE-EN 1317-5, que contendrd como minimo:

- Planos generales del sistema, con esquema de instalacidén y tolerancias

- Planos de todos los componentes, con dimensiones y tolerancias

- Especificaciones para los materiales y acabados

- Evaluacién de la durabilidad del producto

- Planos de todos los elementos ensamblados en fabrica

- Lista completa de todas las partes, incluyendo pesos

- Detalles del pretensado, cuando sea de aplicacién

- Cualquier otra informacién de interés (medio ambiente, seguridad, etc)

- Informacidn sobre sustancias reguladas

Manual de instalacidén suministrado por el fabricante, con indicacién de las
condiciones de implantacidén, mantenimiento, inspeccidén y terrenos de soporte
existentes.

CONTROL DE EJECUCION. OPERACIONES DE CONTROL:

Los aspectos a controlar son los siguientes:

- Comprobacidén de que los componentes suministrados se corresponden con la
descripcidén técnica del producto.

- Revisién del parte de ejecucidén de la obra presentado por el contratista y que
contendrd como minimo: - Fecha de instalacidn - Localizacidén de la obra -
Clave de la obra - NUmero de elementos instalados o metros ejecutados, por tipo
- Ubicacién de los sistemas instalados - Observaciones e incidencias que puedan
influir en las caracteristicas y durabilidad del sistema

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Los controles se realizardn segUn las indicaciones de la DF, y el contenido del
capitulo 12 articulo 55 del CODIGO ESTRUCTURAL.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO EN BARRERAS
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PREFABRICADAS:

No se aceptaran los acopios que incumplan alguna de las condiciones indicadas en la
descripcidén técnica del producto, segtin UNE-EN 1317-2.

Los acopios rechazados podréan presentarse de nuevo para su inspeccidn cuando el
suministrador acredite que se han vuelto a examinar y ensayar todas las unidades y
que se han eliminado las defectuosas o corregido sus defectos.

Estas unidades se someteradn de nuevo a los ensayos de control.

La correccién de los defectos observados ird a cargo del contratista.

PB PROTECCIONES Y SENALIZACION
PBC BALIZAMIENTO

PBC9- LINTERNA DE TRAFICO, COLOCADA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PBC9-65LB.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

El balizamiento consiste en la delimitacién de una zona con el fin de acotar unos
limites que no se desea que sean ultrapasados.

CONDICIONES DE UTILIZACION:

Para la utilizacién de la sefializacidédn de seguridad se partird de los siguientes
principios generales:

- E1 balizamiento nunca elimina el riesgo.

- Un correcto balizamiento no dispensa de la adopcidén de medidas de seguridad y
proteccidén por parte de los responsables de la seguridad.

- Los destinatarios tendrdn que tener un conocimiento adecuado del sistema de
balizamiento.

- El balizamiento indiscriminada puede provocar confusidén o despreocupacidén en quien
la reciba, eliminando su eficacia preventiva.

CRITERIOS DE SENALIZACION PROVISIONAL EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION:

- E1 emplazamiento del balizamiento serd accesible, estard bien iluminado y sera
facilmente visible

- El balizamiento deberd ser retirado cuando deje de existir la situacién que
justificaba su emplazamiento

CRITERIOS DE BALIZAMIENTO VIAL EN OBRAS DE CARRETERAS:

- No se iniciarédn obras que afecten a la libre circulacidén sin haber colocado la
correspondiente seflalizacidén, balizamiento y en su caso, defensas. La forma, soporte,
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colores, pictogramas y dimensiones corresponderan con lo establecido en la Norma de
Carreteras 8.3.-IC y catdlogo de Elementos de Seflalizacidén, Balizamiento y Defensa
para la circulacién vial.

- Las barreras tubulares portatiles, sélo podran utilizarse como elementos de defensa
o balizamiento, si disponen en el lado de circulacién, de superficies planas y
reflectoras. Los elementos de defensa son los del tipo TD (barrera "Jersei" o
barandilla meté&lica).

- Toda sefializacidén de obras que exija la ocupacidn de parte de la explanacidn de la
carretera, se compondrd, como minimo, de los siguientes elementos:

- Seflal de peligro "OBRAS" (Placa TP 18).

- Barrera que limite frontalmente la zona no utilizable de la explanacidn.

- La placa "OBRAS" estard, como minimo. a 150 m y, como maximo, a 250 m de la
barrera, en funcién de la visibilidad del tramo, de la velocidad del trafico y del
numero de seflales complementarias, que se necesiten colocar entre sefial y barrera.
Finalizados los trabajos se retirardn absolutamente, si no queda ningtn obstéculo en
la calzada.

- Para el balizamiento de carriles provisionales se adoptardn las siguientes
precauciones:

- Colocacidén de conos separados 5 10 m en curva y doble recta.

- Marca vial (pintura naranja) sobre el pavimento.

- Captafaros separados 5 10 m en curva y doble recta.

- Todos los balizamientos seran claramente visibles, y por la noche reflectores

- Las barreras portatiles llevardn siempre en los extremos luces propias (rojas fijas
en el sentido de la marcha y amarillas fijas o centelleantes en el contrario).
También llevaran luces amarillas en ambos extremos cuando estén en el centro de la
calzada, con circulacidén por ambos lados.

- En las carreteras el trafico de las cuales sea de intensidad diaria superior a 500
vehiculos, las barreras portatiles tendrdn reflectores en las bandas amarillas.
Cuando la intensidad sea inferior, podrén utilizarse captafaros o bandas reflectoras
verticales de 10 cm de espesor, centradas sobre cada una de las bandas amarillas.
2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Se seguiran las recomendaciones de almacenaje y atencidén, fijadas por el fabricante y
la DGT.

Se reemplazaran los elementos, se limpiardn, se hard un mantenimiento y se colocaréan
en el lugar asignado, siguiendo las instrucciones del fabricante y la DGT.

Se almacenaran en compartimentos amplios y secos, con temperaturas comprendidas entre
15 y 25 °C.

Las remesas y las entregas estardn documentadas y custodiadas, con justificante de
recepcidén y recibo, por un responsable delegado por la empresa.

La vida util de las seflales y abalizamientos es limitada, debido tanto a su desgaste
prematuro por el uso, como a actuaciones de vandalismo o atentado patrimonial, con
independencia de que hayan estado o no utilizadas.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

ELEMENTOS MEDIDOS POR UNIDADES:

Unidad medida segun las especificaciones de la DT.

4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencién de riesgos laborales.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
seflalizacién de seguridad y salud en el trabajo.

Orden de 31 de agosto de 1987 sobre sefializacidn, balizamiento, defensa, limpieza y
terminacidén de obras fijas en vias fuera de poblado. (Instruccién 8.3-IC).

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidén. REBT 2002.
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PD INSTALACIONES DE EVACUACION, CANALIZACION Y VENTILACION ESTATICA
PD7 ALBANALES Y COLECTORES

PD7F- TUBO DE CAMPANA DE HORMIGON ARMADO CON JUNTA ELASTICA, COLOCADO, PARA
ALCANTARILLAS Y COLECTORES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PD7F-LG1I.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Formacién de alcantarilla o colector con tubos de hormigbn con unidén de campana con
anillo elastomérico.

En actuaciones de reparacidén, se han considerado los grados de dificultad siguientes:
- Grado de dificultad asociado a la movilidad en la actuacidn: - Sin dificultad de
movilidad: actuaciones en que hay una interferencia propia del entorno donde se
desarrollan. - Con dificultad de movilidad: actuaciones en entornos con dificultad
de movilidad y/o con el material acopiado lejos de la zona de trabajo: -
Actuaciones con dificultad de accesibilidad, por la poca movilidad de la maquinaria,
por la elevada presencia de vados particulares y pasos de peatones, por la
imposibilidad de ubicar una plataforma de trabajo lateral, por la imposibilidad de
ocupacién de la calzada para hacer el acopio de materiales que implique hacer la
actuacidén por fases para mantener el paso de peatones y/o por estar en una zona con
trdfico rodado importante - Actuaciones en las que los materiales estéan
acopiados lejos de la zona de trabajo por falta de espacio en la proximidad de donde
se ejecutan las tareas.

- Grado de dificultad asociado al &mbito de la actuacidédn en funcién de la anchura de
la acera, calzada o plataforma unica

- Grado de dificultad asociado a la presencia de elementos externos a la actuacidn:
- Sin afectacidén por servicios o elementos de mobiliario urbano: actuaciones sin
servicios (canalizaciones de agua, sem&foros, alumbrado, etc.) ni elementos urbanos
de grandes dimensiones (marquesinas, méddulos de aparcamiento de bicicletas, etc.) que
interfieran (o que puedan interferir) en las tareas - Con afectacidédn por servicios
o elementos de mobiliario urbano: actuaciones con servicios (canalizaciones de agua,
semaforos, alumbrado, etc.) o elementos urbanos de grandes dimensiones (marquesinas,
moédulos de aparcamiento de bicicletas, etc.) que interfieren en las tareas.

- Grado de dificultad asociado al alcance de la actuaciédn

La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Comprobacidén del lecho de apoyo

- Colocacién de los tubos

- Colocacién del anillo elastomérico

- Unidén de los tubos

- Realizacidén de pruebas sobre la tuberia instalada

CONDICIONES GENERALES:

El tubo seguird las alineaciones indicadas en la DT, quedarad en la rasante prevista y
con la pendiente definida para cada tramo.
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Quedaran centrados y alineados dentro de la zanja.

Se situaréd sobre un lecho de apoyo, cuya composicidén y espesor cumplird lo
especificado en la DT.

La unidén entre los tubos con anillo elastomérico se realizard por penetracién de un
extremo dentro del otro, con la interposicién de un anillo de goma colocado
previamente en el alojamiento adecuado del extremo de menor didmetro exterior.

La junta entre los tubos serd correcta si los didmetros interiores quedan alineados.
Se acepta un resalte <= 3 mm.

Las juntas seran estancas a la presién de prueba, resistirdn los esfuerzos mecanicos
y no producirdn alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico de la tuberia.

La tuberia quedarad protegida de los efectos de cargas exteriores, del trafico (en su
caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de saneamiento, las de agua
potable pasardn por un plano superior a las de saneamiento e iran separadas
tangencialmente 100 cm.

Una vez instalada la tuberia, y antes del relleno de la zanja, quedaradn realizadas
satisfactoriamente las pruebas de presidén interior y de estanqueidad en los tramos
que especifique la DF.

Por encima del tubo habrd un relleno de tierras compactadas, que cumplird las
especificaciones de su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

- En zonas de trafico rodado: >= 100 cm

- En zonas sin trafico rodado: >= 60 cm

Anchura de la zanja:

- Tubos circulares: >= didmetro nominal + 40 cm

- Tubos ovoides: >= didmetro menor + 40 cm

Presién de la prueba de estanqueidad: <= 1 bar

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Antes de bajar los elementos a la zanja la DF los examinaréd, rechazando los que
presenten algun defecto.

Antes de la colocacién de los elementos se comprobard que la rasante, la anchura, la
profundidad y el nivel fredtico de la zanja corresponden a los especificados en la
DT. En caso contrario se avisard a la DF.

La descarga y manipulacién de los elementos se hard de forma que no reciban golpes.
El fondo de la zanja estard limpio antes de bajar los elementos.

Durante el proceso de colocacidén no se producirén desperfectos en la superficie del
tubo. Se recomienda la suspensidén del tubo por medio de bragas de cinta ancha con el
recubrimiento adecuado.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; por ello es aconsejable montar
los tubos en sentido ascendente, asegurando el desaglie de los puntos bajos.

Los tubos se calzarédn y acodaran para impedir su movimiento.

Una vez colocados los elementos dentro de la zanja, se comprobard que su interior
esté libre de elementos que puedan impedir su asentamiento o funcionamiento correctos
(tierras, piedras, herramientas de trabajo, etc.).

En caso de interrumpirse la colocacién de los tubos se evitard su obstruccién y se
asegurara su desaglie. Cuando se reemprendan los trabajos se comprobard que no se haya
introducido ningUn cuerpo extrafio en el interior de los tubos.

Para realizar la unidén de los tubos no se forzardn ni deformarédn los extremos.

El lubricante que se utilice para las operaciones de unién de los tubos con anillo
elastomérico no serd agresivo para el material del tubo ni para el anillo
elastomérico, incluso a temperaturas elevadas del efluente.

La unidén entre los tubos y otros elementos de obra se realizard garantizando la no
transmisidén de cargas, la impermeabilidad y la adherencia con las paredes.

No se montardn tramos de mads de 100 m de largo sin hacer un relleno parcial de la
zanja dejando las juntas descubiertas. Este relleno cumplird las especificaciones
técnicas del relleno de la zanja.

Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena excepto en las uniones,
se realizarédn las pruebas de presién interior y de estanqueidad segln la normativa
vigente.

Si existieran fugas apreciables durante la prueba de estanqueidad, el contratista
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corregird los defectos y procederd de nuevo a hacer la prueba.

No se procederd al relleno de la zanja sin autorizacidédn expresa de la DF.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

m de longitud instalada, medida seguin las especificaciones de la DT, entre los ejes
de los elementos o de los puntos a conectar.

Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes y los empalmes que se
hayan efectuado.

Este criterio incluye los gastos asociados a la realizacidén de las pruebas sobre la
tuberia instalada.

4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales de Tuberias de Saneamiento de Poblaciones.

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje
superficial de la Instruccidén de Carreteras.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCION Y DE LA OBRA ACABADA

CONTROL DE EJECUCION. OPERACIONES DE CONTROL:

Los puntos de control més destacables son los siguientes:

- Inspeccidén visual de la base sobre la que se asentaran los tubos y comprobacidn de
las tolerancias de ejecucidn, en especial en referencia a las pendientes.

- Inspeccidén visual de las piezas antes de su colocaciébén, rechazando las que
presenten defectos.

- Control visual de las alineaciones de los tubos colocados y de los elementos
singulares, como uniones con pozos y arquetas.

- Control de ejecucidén del relleno (ver pliego correspondiente)

CONTROL DE LA OBRA ACABADA. OPERACIONES DE CONTROL:

Los puntos de control més destacables son los siguientes:

- Una vez finalizada la obra y antes de la recepcidn provisional, se comprobarad el
buen funcionamiento de la red vertiendo agua en los pozos de registro de cabecera o,
mediante las camaras de descarga si existieran, verificando el paso correcto de agua
en los pozos de registro aguas abajo.

- En el caso de tubos en red de alcantarillado, se realizaran, ademas, las siguientes
pruebas: - Prueba de funcionamiento de la red con la realizacidén de pruebas de
estanquidad sobre un 10 % de su longitud cémo minimo (PPTG Tuberias de saneamiento de
poblaciones (MOPU)) .

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Los controles se realizaran segun las instrucciones de la DF.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

Correccidén de las irregularidades observadas a cargo del contratista.

PR TRABAJOS EN EL MEDIO NATURAL Y JARDINERIA

PR3 ACONDICIONAMIENTO QUIMICO Y BIOLOGICO DEL SUELO Y ACABADOS SUPERFICIALES

Contracte mixt de Xarxa verda de mobilitat sostenible del Delta de I'Ebre. El passeig del carrilet— Deltebre

PR36- APORTACION DE TIERRA VEGETAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PR36-8RUW.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Aportacidén y tendido de materiales para el acondicionamiento del terreno.

Se han considerado los siguientes materiales:

- Tierra vegetal

- Corteza de pino

- Turba rubia

- Arena

- Grava de cantera

- Grava de rio

- Grava volcanica

La ejecucidén de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Aportacién del material corrector

- Incorporacién al terreno del material corrector

CONDICIONES GENERALES:

El material aportado formard una mezcla uniforme con los otros componentes y con el
sustrato existente, en su caso.

El sablén, la grava o la arena aportados, estaradn exentos de impurezas y materia
orgénica.

La tierra, la corteza de pino o la turba aportados, estardn exentos de elementos
extrafios y semillas de malas hierbas.

Cuando la superficie final acabada sea poco drenante, tendréd las pendientes
necesarias para evacuar el agua superficial.

Tolerancias de ejecucidn:

- Nivelacién: =+ 3 cm

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

La aportacién se hard en capas de espesor uniforme y paralelas a la explanada, sin
producir dafios a las plantaciones existentes.

Se extenderd antes o a la vez que se realizan los trabajos de acondicionamiento del
terreno.

Cuando la superficie final es drenante, se comprobard que la base tiene las
pendientes suficientes para la evacuacidén del agua superficial.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

m3 de volumen medido segUn las especificaciones de la DT.

4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

No hay normativa de obligado cumplimiento.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCION Y DE LA OBRA ACABADA

OPERACIONES DE CONTROL EN TIERRA VEGETAL:

- Inspeccidén visual del proceso, con atencidn especial a la uniformidad de la mezcla
y su extendido.

- Comprobacidén del grosor del extendido y condiciones de nivelacién.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS EN TIERRA VEGETAL:

Se seguiran los criterios que en cada caso, indique la DF.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO EN TIERRA
VEGETAL:

Correccién de las irregularidades observadas a cargo del contratista.
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PR TRABAJOS EN EL MEDIO NATURAL Y JARDINERIA
PR6 PLANTACIONES Y TRANSPLANTES DE ARBOLES Y PLANTAS

PR60- PLANTACION DE ARBOL PLANIFOLIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

PR60-8Y5A,PR60-8Y4Z.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Plantacién de especies vegetales.

Se han considerado las siguientes especies:

- Arboles planifolios

Se han considerado las siguientes formas de suministro:

- Arbol: - Con la raiz desnuda - Con cepellédn - En contenedor

La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Arbol, arbusto o planta trepadora: - Comprobacidén y preparacién del terreno de
plantacién - Replanteo del hoyo o zanja de plantacidn - Extraccidén de las
tierras - Comprobacidén y preparacidén de la especie vegetal a plantar -
Plantacién de la especie vegetal - Relleno del hoyo de plantacién - Primer
riego

ARBOLES Y ARBUSTOS:

El &4rbol o arbusto quedard en el centro del hoyo de plantaciédn.

Quedard aplomado y en la posicién prevista.

Estard plantado a la misma profundidad que se encontraba en el vivero.

Las palmeres y &rboles jévenes quedaran hundidos de 10 a 25 cm respecto de su nivel
original, para favorecer el enraizamiento.

Tolerancias de ejecucidn:

- Replanteo (de la posicién del ejemplar): =+ 10 cm

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES:

El inicio de la plantacién exige la previa aprobacidédn por parte de la DF.

La plantacién se llevaréd a cabo en las épocas de poca actividad fisioldégica de la
especie vegetal.

No se plantard cuando se dé alguna de las condiciones siguientes: tiempo de heladas,
lluvias cuantiosas, nevadas, vientos fuertes, temperaturas elevadas o cuando el suelo
esté helado o excesivamente mojado.

Después de la plantacién se hard un riego de inundacidén hasta que el suelo quede a
capacidad de campo.

La operacién de riego se hard a baja presidn y sin producir descalzamiento de las
tierras ni pérdida de suelo.

ARBOLES Y ARBUSTOS:

Profundidad minima de suelo trabajado:

- Arboles: 90 cm

Profundidad minima de suelo removido y fértil (una vez compactado) :

- Arboles: 60 cm

La apertura del hoyo o, en su caso, la zanja de plantacidén se habrd hecho con la
mayor antelacién posible para favorecer la meteorizacidn del suelo.

Les dimensiones del hoyo de plantacién serdn suficientes para poder acomodar el
cepelldn o el sistema radical completo y su desarrollo futuro.

Dimensiones minimas del hoyo de plantacién:

- Arboles: - Ancho: 2 x diédmetro del sistema radical o cepelldn -
Profundidad: profundidad del sistema radical o cepellédn

Durante el periodo que quede abierta, la excavacidn quedard protegida del paso de
personas y vehiculos.

de Projectes d' Infraestructures
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El relleno del hoyo de plantacién se hard en capes sucesivas de menos de 30 cm,
compacténdolas con medios manuales.

No quedaran bolsas de aire entre las raices y la tierra.

No se arrastrard el ejemplar, ni se le hard girar una vez esté colocado.

Cuando la excavacidén se realiza con carga de las tierras sobrantes, se llevara el
100% de éstas a un vertedero autorizado.

SUMINISTRO CON LA RAIZ DESNUDA:

Se limpiarédn las raices quedando sélo las sanas y viables.

La planta se colocaréd procurando que las raices queden en posicidn natural, sin que
se doblen, especialmente cuando hay una raiz principal bien definida.

SUMINISTRO CON CEPELLON:

La colocacién del cepellédn en el hoyo de plantaciédn se hard sin dafiar la estructura
interna del mismo.

Cuando sea protegido con malla metdlica y yeso, una vez dentro del hoyo de plantaciédn
se romperd el yeso y se cortard la malla metdlica con cuidado, retirando todos estos
materiales.

La planta se colocarad procurando que el cepelldn quede bien asentado y en una
posicidén estable.

SUMINISTRO EN CONTENEDOR:

Se extraerd la planta del contenedor en el mismo momento de la plantacidén. Se
recuperard y almacenard el envase, o bien se introducird dentro del hoyo de
plantacién y se procederd a romperlo y retirarlo.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad medida segun las especificaciones de la DT.

4 .- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

NORMATIVA GENERAL:

* NTJ 08B:1993 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Implantacid del
material vegetal. Treballs de plantacib.

ARBOLES:

* NTJ 08C:2003 Normes Tecnologiques de Jardineria i Paisatgisme. Implantacid del
material vegetal. Tecniques de plantacidé d'arbres.

Barcelona, novembre de 2024

Enginyer Autor del Projecte

Santiago Pifiol Sanjaume
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